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E l  p r e s e n t  d o c u t r n e n t  d e l s c r  i  u t ,  +

{ u r n c i o n a r n e n t  d e I  s i g t e r n a  i n { o r m A t i

ñ d m i  n i  s l E r a t i  u t  d e l  t r a n e p o r t  e s c o l  a r

i  C u r l t u t r a  d e l  6 c ¡ v e r n  d e l  d ' A r r d c : r r a '

i n s  a l  l A  c f n  é g  P o s = i b l e .  e l

c  q L t e  d ó n a  s u t P o r t  a l  s i s t e m a

d e  l a  C o n g e l l e r i a  d ' E d u t c a c i Ó

l e s

E I  p r e s e n t  d o c u r r n e n t r  
. j u t n t  

a m b  e l s  p r o g r a m e s  q L t e  e s  d e s c r i u t e n

c o f n  a  { e t s  p e l  m a t e i x  e q u i p ,  é s  e l  r e s u t l t a t  { i n a l  d e l  t r e b a l l  d e

I  ' e q u r i  p  d e l  D e p a r t a m e n t  d e  T é c n i  q u t e s  o u t a n t i  t a t i  v e s  d e  6 e s t i  ó  d e

1 a  U n i v e r g i d a d  P o l i t é c n i c a  d e  C a t a l L t n y a  ( e n  e n d a v a n t  T 0 - U P C )  f e t

segons e l  con t rac te  n { t rnero  619- fc / l53 l5 '

E n  e I  s  p u r n t s  E n  h a  e s t a t  p o s s i  b  I  e ,  h o r n  d e {  i  n e i  x  a r n b  d e t a l  }

q r - t *  f  a n  l  c ó r n  h o  h a n  d e  f  e r  e l s  d i v e r s o s  p r o g r a f n e s l  e n  d ' a l t r e s .

p e r  1 a  r n a t e i > l a  i n d e f  i n i c i  Ó  d e l  p r o b l e m a r  n o r n é s  h a  e s t a t  p o s s i -

b l  e  d e s c r i  u r e - h o  e n  1  í n i  e g  g e r r e r a l  s '

E l  d s c u t r n e n t  e s  d i v i d e í ) {  e n  t r e s  p a r t s ,  e I  c a n t i g u r t  d e

q u r a l  s  é g :

p e r  a l  d e g e n -

de l  g  su tbg i  g -

cada sL tbÉ is te rna  i de l  E  prograrnes

.  d e s c r i p c i ó  d e I  h a r d w a r e

v o l u r p a m e n t  i  f u t n c i o n a m e n t

.  d e s c r i P c i ó  g e n e r a l  d e 1

temes qu te  e I  cornponen.

,  d e s c r i P c i ó  d e t a l l a d a  d e

qure  e l  r t :mponen.

i  g t : f t w a r e  P r e v i s t o s

d e l  s i s t e m a .

s i  s t e m a  i  d e f  i  n i  c i  Ó

q
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E I  h a r d w a r e  p r e v i g t  p e r  a l  g i s t e m a  é s  b a e i c a r n e n t  1 ' I B l ' 1  S / A A

q t - r e  p e r t a n y  a l  C N I A  i  q n e  j a  e s t a  d G n a n t  s u t p o r t  e n  I ' a c t u t a l i t a t  a

aqr res t  mate i  : l  Prob  I  e rna  '

A  r n é s ,  e 5  p r e v e L r  q L r e  l a  C o n s e l l e r i a  d ' E d u t c a c i ó  i  c u t l t u t r a

d i  s p o s i  d  n  n n  o r d i  n a d o r  .  p e r s o n a l  I B M  P C - X T  a r n b  l  e g  s e g ü t e n t s

c a r a c t e r  í s t i  q l t e s  m i  n i  r n e s :

-  f ' l e m 6 r i a  c e n t r a l  5 1 ?  l ' 1

- Di gc dutr de 1() l '1b -

I rnPressora

-  U n i t a t  d e  d i s q r t e t

-  T a r j a  d ' e m u t l a c i Ó  5 2 5 ü  l o c a l

Aqr - tes t  o rd inador  es tarA connecta t  a I  S /58  de  fnanera  qL te

p l r g u i  a c t u t a r  i n d i s t i n t a r n e n t  c o f n  a  t e r m i n a l  d e l  S / f , S  o  c c l f n  a

r n i  c r o * o r d i  n a d o r  a u t t ü n o r n .

Aqures t  o rd  i  nador  haur rA de  d  i  sposar  de1 5 i  g te ina  opera t  i  l t  DOS

v e r s i ó  .  . l O  o  p o s t e r i o r .
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3 .  1  .  Esq t tema .

L ' e s q l t e m a  d e  I a  { i g u t r a  1  r e p r e s e n t a  e l g  g r a n s  b I c ¡ c s  c l

s u t b g i s t e m e s  e n  q r - r *  s ' h a  d i v i d i t  e l  s i s t e m a ,  i  q u e  s e r v e i ¡ l e n

a l h o r a  P e r  a :

-  D i v i d i r  e l  g i s t e m a . e n  u t n i t a t g  d " a n a l i s i  r n é g  d e t a l l a d e s

-  D e f i n i r  e 1 s  b l o c s  d e  p r o g r a m a c i Ó  q u e  c a l  f e r  o  p r e P a r a r

-  D e t e r r n i n a r  e l g  t r a c t a r n e n t g  d i f  e r e n c i a t s o  1 a  i n t e r r e l a c i  Ó

d e 1  s  q u a l  g  d e f  i  n e i  x  1 a  d i  n A m i  c a  d e I  s i  s t e r n a  '

I



.  E m i  s s i  Ó  d e
1 a  { i t : r a

. C r e a c i Ó  f i t x
c L r r s  v i  n e n t

.  Cá l  cu t l  de l  s
i  rnpor ts  a
{ a c t u t r a r

F i  g u r a  1

( I . }

(  1 0 )

7 )
{

I n f o r m a c i  ó
d e 1  g r a f

,  I n { o r m a c i  ó
d e l g  c o t x e s
i  e rnp reses

.  A s s i  g n a c i  ó
d e  c o t ¡ l e s  a
r e c o r r e g l t t  s

,  E m i  s s i  ó  d e
c a r n e t s

.  C o n t r o l  d e
ge rve i  s
rea l  r nen t
{ e t s

l f l



: í .  ? .  V i  s i  ó  c e n e r a l  d e l  f  l t n c  i . o n a r n e n t  d e l  E i  E t e r n a

L a f i t > l a e g c c l a r p r e v i s t a g ' e r r n e t r A Á p a r t i r d e l g a r x i u t s

c o r - r e s p o n e n t g  a l  c l r r s  e s c o l a r  a c t u t a l  i  a  t r a v é s  d e  1 e s  e g c o l e s

s e r á  t r a m e s a  a l s  p a r e s ,  e l s  q u r a l s  h i  i n c l o L r r a n  l e s  d a d e s  q u e

r e p r e s e n t i n  L r n  c a n v i  e n  r e l a c i ó  a  l e g  v i g e n t s  o  p r e v i s t e g '  A m b

a q u r e s t e s  m o d i { i c a c i o n s  s ' a c t u r a l i t r a r A  I ' a r > l i t t "  t o t  o b t e n i n t  e l

q u e  a l  e s h o r e s  t  l  l  e v a t  1 e g  m o d i  {  i  c a c i  o n g  p l t n t u t a l  s  q L t e  h i  p u r g u t i

have r  )  se ran  e I  s  a r :<  i  t - t g  de l  cL t r s  v i  nen t  '

D ' a q u t e s t e

d ' e s c o l a r s  p e r

n i  v e l  I  e s c o l  a r .

a r : t  i  u tg  s "  ob t i  nd rA  L tna  tau t l  a  a rnb  e I  nombre

t i p u t s  d e  d i a "  m o m e n t  d e l  d i a ,  p a r a d a .  c e n t r e  i

t a l  c c r Í n  e s  f  a  a c t u a l r n e n t .

L a  t a r - t l á  s L t a r a  e s r n e n t a c l a "  j u t n t  a m b  l a  t a u t l a  d e  d i s t A n c i e s  i

t e r n p s  d e  r e c o r r e g l t t s  e n t r e  p a r a d e s  i  p a r a d e s .  e n t r e  p a r a d e s  i

c e n t r e g  i  e n t r e  c e n t r e s  i  c e n t r e s  c n n s t Í t u i r a n  e l s  p r i r n e r s  i n p u t t s

d e t  p a q u r e t  d e  r r - r t i n e s  p e r  a l  d i s s e n y  d e  c i r c l t i t s "  i n g t r u t r n e n t  q L l e

f a c i l i t a r á  a  l " u t t i l i t z a d o r  a q u t e s t a  t a s c a  i  a  t r a v é s  d e l  q u a l

s ' o b t i  n d r A  l r n  a r ¡ l  i  r - r  d e  c i  r c u r i  t s  ( a m b  I  I  i  s t a  d e  p a r a d e s r  d i  g t A n c i  a

t o t a 1 ,  t e m p s  t o t a l  i  c a p a c i t a t  r e q L t e r i d a  d e l  v e h i c l e ) .

L a  t a u t l a  d e  d i s t A n c i e s  i  t e r n p s  d e  r e c o r r e g u t t s  p r o c e d i r A  d e l

paq l te t  de  prograrn€5 de  c reac i  Ó i  t rac ta rnent  de l  g ra f

r e p r e s e n t a t i r - t  d e  1 a  x a r ] { a  v i A r i a  r e l  l e v a n t  p e r  a l  t r a n s p o r t

e s c o l a r ,  q L r e  c o r n p r * n  L r n  m ü d u r l  d e  c A l c u r l  d e l g  c a r n i n s  d e  l o n g i t r - r d

r n i n i r n a  e n t r e  q u a l g e v t r l  p a . r e l  I  p a r a d a * p a r a d a , .  p a r a d a - c e n t r e  o

c e n t r e - c e n t r e o  i  d e l g  t e r n p s  c o r r € s p o n e n t $ .

E s t a b l e r t g  e I g  c i r c u t i t s "  h o r n  p r o c e d i r A  a  d e f i n i r  e l s  r e c t : r *

1 1



r e g u t t s ,  é É

Lrn rnate i  >t

b l e r t e  P e r

rn i  t :  a r  e l  g

p a r c i a l s  o

f  o r rn i  n  Pa r t

a  d i r ,  e l s  c o n j u t n t s  d e  c i r c l r i t s  q L t € l  s e r a n  a t e s o s  p e r

v e h i c l e ,  d i n s  d " t t l - l  d i a '  E I s  r e c o r r e g u t t s  s e r a n  e g t a -

L t n  p r o g r a r n a  b a g a t  e n  L t n  a l g o r i s r n e  q L t e  t e n d i r A  r n i n i -

c o s t o s .  L ' r - r t i  1  i  t z a d C ] r  p ( ] d r á  d e f  i  n i  r  r e c o r r e g l t t s

d i a r i s  i  p r o h i b i r  o  o r d e n a r  q u e  d e t e r ¡ n i n a t g  c i r c L t i t s

d '  u t n  m a t e i : l  r e c o r r e g u ' t ,

A m b  e 1 s  r e c o r r e g u t s  d e { i n i t i L t s  e 5  p o d r a  p r o c e d i r  a  1 a  c o n -

t r a c t a c i ó  a m b  e l s  t r a n s p o r t i s t e s  i  c r e a r .  a n A l o g a r n e n t  e  c c l f n  e É  f  a

a r € \  ( a m b  1 " a r : < i r - t  d e  r e c o r r e g u t t s ,  e I  d e  v e h i c l e s  i  1 a  1 l i s t a  d e

d e n o r n i n a c i o n s  d e  l e s  p a r a d e s ,  a i x í  c o m  a r n b  l a  i n f o r m a c i Ó  s o b r e

c o n t r a c t a c i  ó )  ,  1 ' a r x i u r  d "  e : < p e d i e n t g  d e  v e h i c l e s .

Aquest  dar re r  a rx  i  u ro  a rnb  1a  ta r i  f  a  i  1a  coml tn i  cac iÉ  ' ¡  sobre

l e s ,  i n c i d A n c i e s  i  p e c u r l i a r i t a t s  d e l  p e r í o d e  c o r r e s p o n e n t  p e r m e t r A

I  '  emi  ss i  ó  d 'L rn  docur rnent  qLre  es  podr i  a  anornenar  p re f  ac tu t ra .  a

p a r t i r  d e l  q u r a l  e l s  t r a n s p o r t i s t e s  p o d r a n  { a c t l t r a r  c a d a  r n e s  a  1 a

C c ¡ n g e l l e r i a

1:r



f , .  ;1  .  De{  í  r r  i  c  i .  Ó der l  : - , .  Et - tbs i  Et¿:rnes

A  1 a  f : . g u t r - a . :  h i  h a  L t n  e s q L l e m a  m é s  i n f o r r n a t i c  d e l s  d i v e r s o E

s l r b s i g t e m e s r  q L r e  a  c o n t i n l r a c i  Ó  e s  d e f  i n e i : ( e n  e n  l a  5 e v e 5  1 í n i e g

g e n e r a l  s .

E n  a q u t e s t  e s q L r e f n a  h i  
' f  i g u t r a  I  " o r d i n a d o r  c l n  e s  p r e v e L t  q L l e  e s

r e a l i t z i  c a d a  P r o c é s '

S u r b s i s , t e r n a  t :  E s  L t n  c o n - i n n t  d e  p r o c e s s o s  b A s i c a r n e n t  n o u '  C o m p r é n :

,  Em i  ss i  ó  cJe  l .  a  {  i  t x  a  esc { ] l  a r  en  e1  s  casos  en  qu t&  s i  gu t i

p o s s i  b l  e .

.  C r e a c i ó  d " u r n s  f i t n e r s  I U R A L U  i  T R A A L U  a  p a r t i r  d e l s  d e  l ' a n y

anter  i  o r  ,

.  T r a n g f  o r r n a c i ó  a  { o r m a t  d e l  5 . / 3 8  d e l  f  i t ; < e r  g e n e r a t  a l  P C  q l t e

c o n t é  e l  g r a f ,  i  c r e a c i Ó  a  p a r t i r  d ' e l 1  d e 1  f i t r : e r  F A R E S C .

.  E u c l  r - r s i  ó ,  a m b  l  e s  d a d e s  d e l  g r a {  o  d e }  s  a l  l t r n n e s  q L t e  e s t i  g t - t i  n

r n a s s a  a  p r c l p  d e 1  c e n { : r e  c l n  v á n t  s e g o n s  L t n  p a r A n r e t r e  d e f  i n i t

p e r  I  ' l t s u t a r i  .

.  C r e a s i ó  i  r n a n t e n i r n e n t  d e  1 a  i n { o r m a c i ó  d e  q u t i n s  c L t r s o s  e s

f a n  a  c a d a  c e n t r e .

Sr - rbs i  s te rna  2 :  Es  l rna  par t  n t :  i  n f  o rmAt i  cao  car  cons i  s te i  x  en  Ia

d i g t r i b u r c i ó  d e  l e g  { i t x e s  e g c o l a r s  a l s  p a r e s o  a  t r a v é s  d e  I a

) { a p x a  e s c o l a r ' ,  1 a  r e v i s i ó  p e r  a q l t e s t s ,  i  e v e n t u t a l r n e n t  1 a

r e c o l l i d a  d e  m c ¡ d i f  i c a c i o n s

St - r t ¡ : : . i  * te rn ; r  J :  Ee l tn  con- i l tn t  de  procer lsos  qL ts?  - ia  e : l  i  s te i  ] {en .  E1

s e u t  o b j e c t i r - r  é s  f e r  t o t e s  l e s  m o d i { i c a c i c n s  q u e  c a l g l t i  p e r  t a 1

1f ,



d " a r r i h ¡ a r  a  o b t e n i r  L l n s  f i t : : e r s  d e p u t r a t s !  q L t e  r e { l e c t e i ; ' l i n

c o r r e c t a r n e n t  e l  c c ? n E  e s c o l a r  i  l e g  n e c e s s i t a t s  d e  t r a n s p o r t

e s c o l  a r  D e r  a I  c L t r - 5  v i  n e n t .

S u r b s i s t e r n a  4 :  E g  L t n  c o n j l t n t  d e  p r o q r a m e 5  ( e l a b o r a t  p e l  T C I - U F C )

q L r e  p e r m e t  c r e a r  i  r n a n t e n i r  e I  { i t ¡ l e r  d e l  g r a f  .  é s  a  d i r t

e I s  n L t s c l s ,  e ; < i g t e n t s  ( p a r a d a n  e s c o l a  i  c r u t i l e s  r e l e v a n t s )  e 1 s

a r c s  q L r e  e l g  u n e i x e n !  i  l a  d i s t A n c i a  m i n i m a  e n  ! ¿ . m  i  e l

t e m p s  c o r r s s p o n e n t  e n t r e  c a d a  p a r e l  1  d e  p a r a d e s ,  c a d a

p a r a d a - e s c o l a ,  i  c a d a  p a r e l l  d ' e g c o l e s .

Surbs i  s tema 5 :  Es  Lrn  s i  s tema i  n te rac t i  r - t  d 'a - iu t t  a  I  ' u tsu tar i  per

d e f i n i r  e l s  d i v e r e o s  c i r c u i t s "  E s  t r a c t a  d ' t t n  p r o c é s  a  r e a -

I  i  t z  a r  en  e l  FC i  e l  ab¡ora t  per  TG¡-UPC.  Tanrnate i  ;<  ,  par te i  x

d  '  r tn  f  i  t> t  e r  basat  en  dadeg ex  i  s ten ts .  a l  S /38  i  que e l  FC

p r - r g i  1 1 e g i r  i  t r a c t a r . E I  seL t  con t i  ngu t t  ge rA

F a r a d a / C e n t r e / n i v e l l  e s c o l a r / n o r n b r e  d e  n e n s .  C a I  f e r - n e  l a

c o r r e s p c l n e n t  t r a n s f  o r m a c i  ó .

Sutbgi  s terna á;

i x e n ,  I

f  i  t x e r g

Surbg i s te rna  7 :

E s  t r a c t a  d ' t t n  c o n - i u t n t  d e  p r o c e s s o s  q u e  j a  e > l i g t e -

' c : b j e c t i u t  d e l g  q u r a l s  é s  r n a n t e n i r  a c t l t a l i t s a t s  e 1 s

de cornpany i  es  (COMTRA)  i  veh i  c l  eg  (AUTESC)  .

Es urn conjutnt

TO-UFC,  qLre  a  par t i r  de

r n a  5 !  i  d ' a c o r d  a m b  l e g

r e c o r r e g L r t s  a  r e a l i t ¡ a r

t e n d e i  ¡ r  a  m i  n i  r n i  t : a r  e 1

d e  p r o g r a r n e s  p e r  a  P E n  r e a l i t z a t  p e r

les  dades oh t ingutdes  en  e I  gu tbs ig te -

i  n s t r u c c i  t r n s  d e  I  "  o p e r a d o r  r  
.  

g e n e r a

F e r  L r n  r n a t e i x  v e h i c l e r  d e  r n a n e r a  g L t e

c n s t .

con ju rn t  de  processros  en

L 4

Sr-rbs is tema 8:  Es urn par t  no t . t !  i  en  par t



ex i  g ten t  .  f ,o rnPr  An :

T r a n g { o r r n a c i  Ó  a  { o r m a t  d e l  5 / 3 8  d e }  {  i  t x e r  d e  r e c o r r e g u t t s '

t r e a c i Ó  a  p a r t i r  d ' a q u e s t  { i t x e r ,  d e l s  f i t x e r g  r e s u l t a n t E

d e l  p r o c é s  d e  c r e a c i  ó  d e  c i r c u t i t s ,  i  a g s i g n a c i  ó  d "  a l L t f n n e s

c o n c r e t g  i  v e h i  c l  e s  c o n c r e t s  a I  s  r e g u t l  t a t s o  m e r a m e n t  n u t r n é -

r i c s ,  o b t i n g u r t s  d e t  É ' C ,  L I N E S C ,  A F T L I N '  C A R A L U T  A U T D I A .

E r n i s s i é n  r e n o v a c i ó .  c a n v i s ,  e t c  d e  c a r n e t s ;  1 a  i d e a  É s

manten i  r -ho  bAs i  carnent  corn  f  i  ns  a ra .

E l a b o r a c i ó  d ' e x p e d i e n t g  d e  v e h i c l e s

L l i s t a t e  i  e s t a d í s t i q u t e s

S u t b s i  g t e r n a  ? :  E s  t r a c t a  d e  e n r e g i  s t r a r  I  e g  i  n c i  d é n c i  e s  h a g u t d e s

q r - r a n t  a l  s e r v e i  q l r e  d o n i n  l l o c  a l  n o  a b o n a m e n t  d " u n a  o  r n á s

d e l g  c i r c u i t s  p r e v i s t o s .  T o t  s e r v e i  p r e v i s t  i  n o  e > l p l  i c i t a -

m e n t  e n r e g i  s t r a t  p e r  a q l r e s t  p r o c e d i  r n e n t  n  5 ' e n t e n d r A  f  e t  i

p e r  t a n t  d Ó n a  1 1 o c  a l  s e u t  a b o n a r n e n t ,

$ r - r b s i  s t e m a  1 f - , ;  E s  { a  e l  c A l  c u r }  d e l  g  i  m p o r t s

c o m p a n y i a ,  s e g o n s  l e E  t a r i f e s  e n  v i g o r

m e n t  g e r v i t g .

I

f  a c t u r r a r  p e r  c a d a

e l  g  c  i  rc t - r i  t s  rea l  -

1 5



ü e n s  e s c o l a r
[u t r s  an te r  Í  o r

I
A 1 s  ( 2 )
p a r e s

I

C e n s  e g c o l a r
t t- t rs vi  nent

I
I

( 3 )
5 / ¡ 8

,l-
I
I

.i'*---_ erl+ -'l
( + . 1

FC
D a d e g

{ í  -  de l
g r a f

I n f o r m a c i  ó
d e  v e h i c l e s
i  cornpany i  a

Veh i  c  1  es
c o m p a n y i  e s

I
I

{. -'.7

C i  r c u t i  t s

I
I

I

|  ( 7 ) l

l * r l
t¡
I

F i t x a  d e l
v e h i c l e

I
I
I
Iv

Recor regut ts

(  1 ü )
5 . /34

"rAl s
a n s p o r t i  s t e s

)'AI s
p a r e s

) I n c i  d A n c i  e s
en e l  gerve i

A 1 s
t r a n s p o r t i  s t e s

Fi gr- tra ?

1 ó

D o c u m e n t a c i  ó
t r a n s p o r t

Carnet



4 . -  pESCRIFT IO DETALLADA

1 ' f



4 " 1 "  5 U É 5 I S - l - E l " l A  i

4 ,  1 . 1 .  C f e a c i . ó  d e l E  { i ! r r e - f g  d e l  c t t r E  s g q i . t - q ¡ t

E n t r a d e s :  f i t : < e r s  C U R A L U  i  T R A A L U  d e l  c L t r s  a n t e r i o r

Sor t  i  des :  f  i  t ¡ r  e rs  CURALU i  TRAALU de l l  cL t rs  v i  nent

F ' r r : c é s  d e  c r e a c i  ó :

E n  t o t s  d o g  f i t ; < e r s  e E  c r e a  L t n  r e g i s t r e  a  l a  s o r t i d a  p e r

c a d a  r e g  i  s t r e  d '  e n t r a d e s ,  a m b  I  e s  r n a t e i  x  e s  d a d e s  n  e x  c e p t e  I

A n y  e s c o l  a r :  I  "  a n t e r i  o r  r n é s  I

C u r r g ¡  e l  s e g ü e n t  a l  q l t e  f  e i a  I ' a n y  a n t e r i o r

N g  o r c J r e  p a r a d a  i  n o  d e  c i  r c u t i  t ,  e n  b l  a n c .

En e l  s  a I  u t rnnes  que hag i  n  f  e t  8é  d '  EGE no és  poss i  b  1  e

d e t e r ¡ n i n a r  e l  c L r r s  s e g f t e n t r  € n  a q u t e s t  c a s  e s  d e i > r a r A  e n  b I a n c .

E n  1 ' e n s e n y a r n e n t  S r a n c A s  e s  s l r p o s a r A  s e r n p r e  q L l e  s e g u e i x e n  1 a

c i r c u t i t  p r i n c i p a l  ,  i  n t r  d e r i v e n  c a p  a  F F ' .

E I s  a l u r m n e s  q u e  j a  h a g i n  f e t  l ' { r l t i r n  c L r r s  ( C O U  o  T e r m i n a l )

e s  d e i x a r A  a  n o t t s  e I  c o d i  d e l  c L r r s  s e g r - i e n t .

E I  c e n t r e ,  e n  p r i n c i p i ,  s e r A  e l  m a t e i > : o  p e r ó  p o t  s e r  q u e

l " a l u m n e  h a g i  j a  f e t  l " ú l t i m  c u r g  d e l g  q u e  e s  f a n  a l  c e n t r e ¡  e n

a q r t e ' s t  E a s ,  e s  d e i ¡ r a r á  e l  c o d i  d e  c e n t r e  e n  h l a n c s r .  c o r n  a  n o

d e t e r r n i  n a n t .

5 i  m u r 1  t á n i  a i n e n t ,  i  m i  t  j a n g a n t  c o n s u l  t a  a l  f  i  t x e r  d e l  g r a f  ,

: : ' i n c l o u t r a n  e l s  a l L r f n n e s  e n  q l r A  l a  c J i s t A n c i a  e n t r e  l a  p a r a d a  i  e I

cent re  s i  gur i  i  n f  e r i  o r  a  L rn  parArnet re  qLre  i  nd i  carA I  "  operador .  En

e I s  a l u t r n n e s  q L r e  n o  { a c i n  ú E  d e 1  t r a n s p o r t  e s c o l a r ,  e s  r n a n t i n d r á

t c



i r r a l ' t e r a d a  a q t - t e s t a  c o n d i c i  Ó .

L ' f



4 " 1 . ? .  E m i E s i Ó  d e  f i t x . e s

S i  r n u r l  t A n i  a r n e n t  a  1 a  c r e a c i  ó  d e l  {  i  t n e r  n E L t  p e r  a l  c L l r s

v i  n e n t ,  I  '  o r d i  n a d o r  e r n e t r A  l  e s  f  i  t x e s  e l  d i  s s e n y  d e  l  e g  q u t a l  s

s ' a d j u t n t a .

L e g  d a d e s  q l t e  h i  { i g u r a r a n  g ó n :  ( d e  d a l t  a  b a i x )

-  ü u r g :  e I  q u e  p e r t n q u t i

-  N o r n ,  c o g n o f n s !  a d r e g a n  d a t a  i  1 l  o c  d e  n a i  x e r n e n t :  I  e g

rna te i  > r  es  qL le  ac t l ta l  ment  su t r ten  a  I  es  e t  i  que tes .

-  c e n t r e  p r e v i s t :  e 1  p r e v i s t  e n  e l s  n o u r g  f i t x e r s ;  s i  n o  e 5

p o t  d e t e r r n i  n a r ,  e n  b l  a n c .

-  C l r r s  p r e v i  s t :  e L  s e g ü e n t  á  1  ' a c t u t a l  .  S i  n o  e s  p o t

de ter rn i  nar  ,  en  b  I  anc  .

- u t i l i t s a r a  t r a n s p o r t  e g c o l a r ? t  5 i  o  N o ,  s e g o n s  p e r t o q u i .  5 i

é g  N o n  l e s  3  c i r c u t i t g  s e g f i e n t s  e n  b l a n c '

-  P a r a d a  i  p o b l  e l  e l . s  r n a t e i  n o s  q u t e  a c t u t a l  r n e n t .

-  O b s e r v a c i  o n g l  S e g q ] n s  p e r t o q r - t i  ,  s o r t i r a n  e l  s  a v i  g o s

seg r- ients:

-  E ¡ < c 1  ó s  p e r  p r o x  i  m i  t a t  a l  c e n t r e

-  E x c l ü s  p e r  a c a b a r n e n t  d e l s  e s t l t d i s

-  No es  po t  de ter rn inar  e I  c l t rs .

-  N o  e s  p o t  d e t e r m i n a r  e I  c e n t r e

A cont i  nurac i  ó  de  qura l  sevc : l  de l  g  dcrg  r l r1 t i  ms av i  sos  (o  to ts

dos)  sor t i  rA  e l  seg i ien t  i

-  S i  u r s  p l a u t  i n d i q u t e l t - l o .  A l t r a m e n t  q r - r e d a r A  e x c l Ó 9 .

'::, ('\



4. 1 ,  :1.  I r-agPég. de da*?q del cr¡ ' {

L e g d a d e g d e l g r a { r e g i d e n t g e n e l F t c a l q u e s i g u t i n

t r a s p a s s a d e s  a l  5 . / 3 8  p e r  a  I  a  s e v a  u r t i  I  i  t : a c i  ó  e n  d i  v e r g o g  g t - t b *

s i  s t e r n e s .

E l  d i s s e n y  d e  { i t x e q s  e s  t r o b a  e n  e l  p u t n t  4 ' 4 '  i  a  I ' a n n e : <

? .

? T



¿ 1  " 1 . 4 .  F i b i i . e r  d e  f , u t r s a s  p e r  C F n L r e

É t q r - t e s t  { i t : t e r ,  q L r e  n c l  e : r i s t e i x  a c t l t a l r n e n t ,  c o n t é  e l s  c a d i s

d e l s  c L t r 5 ü s  q L t e  e s  { a n  a  c a d a  c e n t r e .  i  t é  d u t e s  v i e g  d ' a c c é s :  p e r

r e n t r e s  i  p e r  c L t r s o s .

C a l d r A  p r e v e l r r e  e l g  . c c l r r e s p o n e n t g  p r c l g r a r n e s  p e r  a  1 e  s e v a

c r e a c i  ó o  a c t u t a l  i t ¡ a c i  ó  i  c o n s u t l ' t a '

E 1  c c n t i  n g r - r t  d e l  {  i  t x e r  é g :

-  C o d i  d e l  c e n t r e

-  C u r r g o g  q u e  s " h i  f a n ;

.  ü n d i  d e l l  ü L t r g

.  Ensenyarnent

.  N i  v e l  1  e s c o l  a r

{ i n g  a  L r n  r n á ¡ l i m  d e  2 ü .

L e s  p a n t a l  1 e s  p e r  a  a c t n a l  i  t : a c í  ó  i  c o n s u t l  t a  t e n e n  e l

s e q t r r i e n t  d i  s * e n Y ;

( nt lrn )

C e n t r e ;  ) í l í l í

üursos: x lí xlí x )í ]{}{ }í }í }í}i }í }{ x}{
x ){ }í}í

F u n c i o n s  a  p r e v e L t r e :

A l t a  d ' u t n  c e n t r e ,  C a l  d o n a r  e l s  c u r s o s  c c l r r e s p o n e n t s

-  E a i  x s  d  "  L r n  c e n t r e

-  M o d i f i c a c i ó :  c o n g i s t i r á  a  a { e g i r ,  t r e l t r e  o  m o d i { i c a r

L tn  o  rnás  r je ls  cL t rsos  eu te  ¡ ¡ "  h i  f  an .

-  C n n : i u l  t  a :  r n n s t r a r  e n  n a n t a l  l  a  l  e g  d a d e s  d '  t t n  c e n t r e

*  L l  i  s t a t ;  l - 1  i  s t a r  p e r  i  m p r e s s o r a  l  e s  d a d e s  d e  t t : t s  e I  g

r e n t r e : ; .

::t



4 .  : t .  SUETS I  STEMA ?

4 . : : " i .  D i F t r i b r - t c i ó  d e  l e - : i  f i t r t e E

L e g  f  i  t ; < e s  e m e s e s  a 1  S u r b s i  g t e r n a  1  ,  e s  d i  g t r i  b u t i  r a n  a l  s  p a r e s

a  t r a v é s  d e l  s i s t e m a  e s c o l a r  d u r r a n t  e I  . l r .  t r i r n e s t r e  d e 1  c L l r s -

C a t  d i s t i n g i r  . l  s i t l t a c i o n s  d i f e r e n t s :

a )  A q u r e l l e s  e n  q u r A  h a  e s t a t  p o s s i b l e  o m p l i r  t o t e s  l e s  d a d e s  p e r

a t  c L l r s  s e g ü e n t ,  j a  q L t e  e l  c u r s  e s t á  d e t e r m i n a n t  i  e s  f  a

a q u r e s t  c t - r r s  e n  e l  c e n t r e  o n  v a  I ' a l l t m n e :  5 ' e n t e n d r A  q u t e  t o t

e s t A  b é ,  I  l  e v a t  q l t e  e s  d i  g u t i  e I  c o n t r a r i  .  P e r  t a n t  r  É ñ

p r i n c i p i  n o  c a l  c a p  c o n t e s t a c i ó  p e r  p a r t  d e l s  p a r e s .

b  )  Aqr - re l  l  es  en  qurA a l  gunes  dadeg no  s '  han pogut t  omp I  i  r  au t to rnA-

t i c a m e n t  b é  s i g r - r i  p e r q u r *  e l  c e n t r e  o n  v a  1 ' a l t t r n n e  n o  e s t A

d e t e r r n i n a t .  b É  p e r q u r é  e l  c e n t r e  o n  v a  l  " a l u t m n e  n o  f  a  e l  c L r r s

s e g u e n t  q u r e  p e r t o c a .  L a  r n a t e i > r a  f i t x a  a d v e r t e i x  e I s  p a r e s

q l r e  s i  n t :  l a  r e t o r n e n  a r n b  l e g  d a d e s  q L r e  r n a n q L r e n n  l ' a l u t m n e

q u e d a r A  e : < c 1 ü s  d e l  t r a n s p o r t  e s c c r l a r .  F e r  t a n t r  € f i  p r i n c i p i

c a l d r A  r e b r e  r e s p o s t a  e n  t o t s  e I g  c a s o s .

c )  E I s  c á s o s  e n  q u A  s ' h a  f e t  f i t x a  d " e x c l u r s i ó  d e l  t r a n s p o r t

esco la rn  qure  po t  ser  per  dc¡s  mot i r - tg :

-  A l  L r rnnes  exc l  c rsos  de1 t ranpor t  egco l  a r  per  p rox  i  m i  ta t

a l  c e n t r e

-  A l u r r n n e s  q u e  h a n  a c a b a t  e l s  e s t u t d i s

E n  a m b d ó s

i  nc  1or - r  i  en  e l

c a s o s  l a  r n a t e i : < a  f i t r . ( a

p r i m e r  c a s r  s i  n o  h i

d i u  p e r q u é  n t r  s e ' 1 9

h a  c a p  a l t e r a c i ó  q u e d a

: 4



e x c l d s .  E n  e l  s e g o n ,  n o m é s  h i  q u t e d a r á  i n c l ü s  s i  r e p e t e i x

c L r r s ,  c o s a  c l  L t e  c a l  a d v e r L , i r  e x p l  í c i t a r n e n t '

-.:::¡



4 . 2 . 2 .  I n c o r p a r q g i  ó  d e  n a u t e  a l u { n n e s .  a l  s i s t e m é .

E l  s  noL ls  a l  u rmnes qure  en t ren  a l  g i  s te rna  per  cornp l  i  r  I  "  edat

e s c o l á r ,  s ó n  t e ü r i c a r n e n t  d e t e c t a b l e g  a  t r a v é g  d e l  { i t ; < e r  d e }

c e n 5 ' .  T a n m a t e i x ,  d i v e r s e s  c i r c u r r n s t A n c i e s  f a n  d " a q l t e s t a  i n f o r r n a c i ó

Lrna f  on t  pc lc  adequtada per  f  e r -ne  lee  a l tes  au t to rnAt icarnent r  i  co fn

q L r e  e l  s i  s t e m a  a c t u t a l  d  "  e s p e r a r  q u e  s i  g t - t i  n  e I  s  p a r e s  e l g  q u e

v i n g u i n  a  d o n a r  d ' a l t a  e l  + i 1 1  é s  p r o u r  s a t i s f a c t o r i o  s ' h a  a c o r d a t

de  segur i r  a rnb  aqures t  s iE terna .

?á



4 .  : .  f , .  F i e . F . o l  l i d a  d e  t g q t i j j c A g i a n i i

E l s  p a r e s ¡  L r f i  c o p  r e v i s a d e s  l e s  d a d e s  d e  l a  f  i t ¡ l a  e s c o l a r t

t r a r n e t r a n  a  1 a  C o n s e l  1 e r i a ,  e i g u t i  p e r = o n a l r n e n t ,  s i g t - t i  p e r  m i t j á

d e  I  a  x a r x a  e s c o l  a r ,  I  e g  e ? F r n e n e s  q u r e  p e r t o q u t i  .  i  n d i  c a d e s  a I  p e L t

d e  1 a  f  i t n a .

Aqures tes  esrnenes poden ser :

.  F e r  e r r o r  n  c a n v i  d ' a l q L t n a  d a d a  d e  l a  f  i t > l a

.  P e r  r e p e t i c i ó  d e  c u t q s  p e r  p a r t  d e  I ' a l u t r n n e

.  F e r  v a r i a c i ó  d e l  c L r r s  a  f e r  p e r  p a r t  d e  1 ' a l L t r n n e

( S i n g u r l a r m e n t r  € ñ  e l s  c a s o s  d ' e n s e n y a r n e n t  { r a n c A s  q u t e

p c l t  p a s s a r  a  1 a  F F  e n  d i  v e r s n s  l  l  o c s  d e l  s e L r

c u r r r i c u r l u r n ) .

.  Per  i  ncorporac i  ó  a l  s i  s tema esco l  a r  de  noLrs  a l  u t rnnes

q u e  c o r n p l  e i : . r e n  I  ' e d a t  e s c o l  a r ,

,  F e r  c o r n n l  e t a r  d a d e g  n o  d e t e r m i  n a d e s  e n  1 a  {  i  t ¡ r a ,

E n  q u r a l  s e v o l  c a s r t  1  ' o b _ i e c t i  u r  é s  a r r i  b a r  a  t e n i  r  t n t e s  I  e s

r e c t i f i c a c i o n g  q r - t e  c a l g u i  i n t r o d u r i r  a l s  f i t x e r s  g e n e r a t s  a 1

S u r b g i  s t e m a  1 .

?7



4 . : 1 .  S U B s I s - r E f ' l A  3

4. ;1.  1 .  ü.Ej ec.t  i  r - tE clel  $rtht i i  Etema

Aqutes t  gurbg i  g te rna  té  per  c :b  jec t i  r - t  e f  ec t l ta r  f  í s i  cament  to tes

I  e g ,  r e c t i  f  i  c a c i  o n s  n e c e s s A r i  e s  e n  e I  s  f  i  t r r e r s  g e n e r a t s  p e l

S u r b g i g t e r n a  1  i  t r a m e t r e  a 1 s  p a r e s  1 " a v í s  d e  1 e g  d a d e s  c o n s i d e r a -

d e s  d e f i n i t i v a m e n t  v A l i d e s  p e r  a l  c e n s  i  t r a n s p o r t  e s c o l a r .

A q u t e s t e s  r e c t i  f  i  c a c i  o n s  p o d e n  t e n i  r  d u t e s  f  o n t s :

a )  R e c t i f  i c a c i c l n s  n o r r n a l s  r e c o l  l  i d e s  a  t r a v é g  d e  1 a  > Í a r l í a

e s s c : l a r  p É 1  S t - r b g i s t e m a  ? .

b )  R e c t i f i c a c i o n s  e x t r a c : r d i n á r i e s  r l e r i v a d e s  d e  r e c l á r n a c i o n s

p o r t a d e s  d i  r e c t a m e n t  p e l  s  p a r e s  a  I  a  C o n s e l  1  e r i  a o  i

accep tades  pe r  aq l res ta

E n  p a r t i c u t l a r ,  c a 1  t e n i r  p r e s e n t s  I e s  I  i m i t a c i c : n s  d e r i v a d e g

d e I  c r i  t e r i  d e  p r o ) í  i  m i  t a t  q L l e !  s e g c l n s  e s  p r e v e L l !  s e r a n  1 a  f  o n t

p r i n c i p a l  d e  l e s  r e c l a r n á c i o n s  e x t r a o r d i n A r i e g .

C a I  f  i x a r  L r n  t e r m i n i  p e r  a  a c c e p t a r  a q l t e s t a  r n e n a  d e  r e c l a r n a -

c i  o n s .

?8



d e  c c n i r r f l t a c l Ó

U n  c c l p  i  n c  I  o s e e  t o t e s  I  e s  r e c t  i  {

e x t r a o r d i n á r i e s "  s ' e r n e t r á  Í  t r a n s m e t r á

c o r n l . r n i  u a c i  ó  a r n b  I  e s  d a d e g  c r : n s i  d e r a d e s

t r a n s p o r t  e s c o l  a r - ,  I  a  q u r a l  t i  n d r A  e l  r n o d e l

i  c a c  i  o n g  n o r r n a l  s  i

a l  s  p a r e s  L t n a  c a r t a -

d e {  i  n i  t i  v e s  p e r  a l

a d - i u t n t .

7.9



A N D Ü R F A

G Ü V E R f {

C o n s e l l e r i a  d " E d u t c a c i ó  A  1 '

i  t t - t l  tu t ra
Casa de 1 a Va1 I . eI :-:,>< / i". ¡t /rr >l

D i s t i n g i t *  S e n y o r s t

Ens  '  . p l  au  co rnL tn i  ca r - vos  qu te

T r a n s p o r t  E s c o l  a r  d e I  p r o p e r  c L t r g

C e n t r e  E g c o l a r :  ( n o m  d e l  c e n t r e )
( p o b l a c i ó )
(  c l r r g  )

a t e n c i  ó  d e l  s  P a r e s  d e  I  ' a l  u t r n n e .
( norn )
( a d r e g a )
( p o b l a c i ó )

: ' .

h e r n .  r e g i  s t r a t  e n  e l  f  i  t x e r  d e
x x - x r :  l e s  s e g ü e n t s  d a d e s .

C u r r s  F r e v i  s t :

Parades  mat í P a r a d e s  m i g d i a Parades  ta rda Paradeg vespre

( c o d i  d e  1 a  p a r a d a )

E n  c a s  d e  n o  f e r - n c l s  c a p  i n d i c a c i é  c s n t r A r l a  a b a n s  d e l  d i a  1
d ' a g o s t  n  d o n a r  í e r n  c o m  a  d e f  i  n i  t i  v e g  a q u r e s t e s  d a d e s .  F e r  a  q u t a l  s e -
v o l  i n d i c a c i ó  o  c t : n s u t l t a  a l  r e s p e c t e  p o d e u t  a d r e g a r - v o s  a  a q u e s t a
C o n g e l l e r i a .

T a n r n a t e i  x .  d e l  ) { x  a 1  x i (  d e  s e t e m b r e ,  p o d r e u t  r e c o l  1 i  r  a  1 a
m a t e i n a  t o n s e l l e r i a n  e l  C a r n e t  d e  T r a n s p o r t  E s c o l a r .  E I  c a r n e t
s e r á  e r n & s  s i  1  ' a l  u r r n n e  c o n g t a  d e g l r d a m e n t  i  n s c r i  t  e n  I  ' e g r n e n t a t

f i t ¡ r e r "  h a v e n t  d e  I l i u t r a r :

L r n a  { o t o g r a f i a  t i p u t s  c a r n e t
un  i  mpor t  en  metA1 .  I  i  c  de  : ' r ¡ {xx  P ts .

E l  c a r n e t  é s  o b l  i  g a t o r i  i  ,  e n  c o n s t a r - h i  e l  s  n r i t m e r a s  d e
v e h i c l e  i  l e s  p a r a d e s  a  l t t i l i t r a r ,  I ' i n f a n t  q u t e  n o  e l  p o s s e i x i  n o
p o d r á  d i s p o s a r  d e 1  g e r v e i .  U s  u r r g i m  a  r e c c : l l i r - I o  e n  l e g  d a t e g
e s m e n t a d e s ,  a  f i  d ' e v i t a r  p r o b l e r n e s  i  d i f i c u r l t a t s  i n n e c e g g A r i e s '

F i n a l m e n t n  s i  L a  v o s t r a  f a r n í l i a  e s  t r o b a  a { e c t a d a  p e r  d i f i -
c u l t a t s  e c o n ó m i q u e s ,  p o d e u  s o l . I i c i t a r  u n a  a j u t d a  a l  G o v e r n  p e r  a
f  e r  f  ron t  a  I 'es rnenta t  pagament ¡  rn i t jan .gant  L tn  imprés  q l te  podeut
d e m a n a r  a  1 a  t o n g e l l e r i a .  E n  t o t  c a s ,  1 a  s o l  . l i c i t u r d  d ' a j t - t d a
h a n r A  d ' é g s e r  l l i u r r a d a  a b a n g  d e l  d i a  l C !  d ' a g o s t .

A g r a i n t - v o s  L r n a  v e g a d a  m é g  1 a  v o s t r a  c o l . l a b o r a c i ó t  a p r o f i -
t e m  I ' a v i n e n t e s a  p e r  a  s a l u d a r - v o s  m o l t  c o r d i a l m e n t .

T r a n s P o r t  E s c o l , a r

CONSELLERIA D"EDUTACIO I  CULTURA

Tr-l



4.  f , .  f , .  Su tpor t  i  n fs l r rnAt  í . c

E s  t r a c t a  e n  t o t  c á 5  d e  p r { ] c e , s s u s  - i a  e : ' l  i  E t e n t g  e n

I ' a c t u t a l i t a t n  I a  f i n a ! . i t a t  d e l s  q u a l s  á s  c o r r e g i r  e l s  f i t ¡ l e r g  d e

t r a n s p o r t  e s c o l a r  ( b A s i c a r n e n t  e l  C U R A L U  i  e l  T R A A L U )  '  f i n g  a

o b t e n i r  L t n  c e n s  i  u n a  s i t u r a c i ó  c o r r e c t e s ;  é s  p o s r i b l e  q u e  e n

a l  g u t n s  p u t n t s  c o n c r e t s  h i  c a l  g u r i  L t n a  1  l  e u t g e r a  m o d i  {  i  c a c i  ó .

I  g r - ta l  rnent  surccee i  x  amb 1  a  car ta -comutn  i  cac  i  ó  .



4 , 4 "  S U F S I S T E I " I A  4

4. 4 .  1,  Q*!_q-ctt  ut

E l  p r e s e n t  s u t b g i g t e m a  t é  c o r n  a  c : b ¡ j e c t i u t  d e  c r e a r  i  r n a n t e n i r

e l s  a r ; < i r - r s  c s n s t i t u t e n t s  d e l  g r a f  r e p r e s e n t a t i u t  d e  1 a  i n f r a e s t r L t c -

t u r a  v i á r i a ,  n e c e s s a r i  p q r  a  1 a  p l a n i f i c a c i ó  d e l  t r a n s p o r t  e s c o -

l a r  a  A n d o r r a .

E l  g r a f  q l r e d a  c o n s t i t u t i t  p e r  d o s  a r : < i t - t s :  e l  d e  n L t s o s  i  e l

d " a r c s ,  1 a  d e { i n i c i ó  d e l s  q u a l 5  s " e s p e c i f i c a  a l  p u t n t  4 . 4 . ? .

L ' a p l i c a c i ó  c o m p o r t a  1 e s  s e g t l i e n t s  f l t n c i o n s :

g e s t i ó  d e l s  s r x i u r s  d e  n u t s o s  i  a r c s :  a I t e s ,  m o d i f i c a c i o n s ,

b a i x e g  i  c u n t r o l  d e  c o h e r é n c i a .

1 I i s t a t  d e l s  a r x i u r s

-  . ¿ i s l t a ]  i t ¡ a c i  ó  g r á f  i c a  d ' u t n  f  r a g i n e n t  d e l  g r a {  r  p e r  t a l  d e

v e r i f i c a r - n e  l a  c o r r e c t a  d e $ i n i c i ó

-  c A l c u r l  d e  c a m i n s  r n í n i r n s ,  g r a v a c i ó  i  l l i g t a t  d " a q u r e s t s -

L ' a n A l i s i  q l t e  s e g u e i x  p a r t e i x  d e l s  s e g l i e n t s  s u r p ó s i t s :

-  n c r  s ' u t i  1 i  t : a  c a p  E o f  t w a r e  e s p e c  í f  i  c  d e  t r a c t a r n e n t  1 a  q r - r a l  c c r : ; a

i m p l i c a  q l l e  e l s  p r o g r a r n e s  q u e  c o n t É  t e n e n  e n  c o m p t e  e l s  c o n -

t r o l s  q u e  a q u e s t  s o { t w a r e  p r e n d r i a  e n  c o n s i d e r a c i ó ,

-  r e c o l  z a  E n  L r n a  " f  a c i  I  i  t y "  p e r  d i  s s e n y a r  r n a p e s  t r  p a n t a l  l  e s .

e l  l  l  enguta tge  de  prograrnac i  ó  és  e l  BASIC

:t,a



4 "  4 , " .  E s t r r r c ' L . t - U - a  c l s r  t  1  a p l  i F a c i É

6est i  ó
d e l s  N U S O S

Gest  i  ó
d e l s  A R C S

Arx i ur
NU5O5

d e

-----__--l

Ar¡l i  r-t de
ARCS

V i  s u r a l  i  t ¡ a c i  ó
g r A f  i  c a

L l  i  s t a t
de  NU50$

L l  i  E t a t
de AFICS
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4 . 4 . f , .  D e { i n i c i ó  d e l s  E - n r e q j , s t r a m e n ' t c

4 . 4 " ' 1 , 1 .

-  Té  Lrna

c a d a

a b a n g

A r x i u t  d e  N U S O S

egtrurctr-rra Feq. i- ' tenF i  a1 ,  i  per ai  ;< d

v e g a d a  q L t e  s ' e x e c l t t a  e l  p r c l g r a r n a

7
i  d e s p r  é g  d e  I  '  a c t u t a l  i  t r  a c  i  ó  .

Nom de l -  qarne-  Fos i  c ions

Cod i  f ,
A b s c i g s a  { D m )  5
O r d e n a d a  ( D r n )  4
A r c s  i n c i d e n t g  1
A r c s  e r n e r g e n t s  I
T e r r i  t o r i  1
Norn f,il
Sector cln s '  l th:  i  ca 3Cl

4 .  4 .  f , .  2 .  A r x  i  u r  d '  A R C S

-  Es t r r rc tu ra  seq ' : ieng ia l  .

v e g a d e s  e n  c a d a  e : < e c u t c i  ó .

Nom de l  cárnp  Fos i  c  i  ons

C o d i  n t - r s  i n i c i a l  3
Cod i  n l rg  f  i  na l  5
S e n t i t  1
L o n g i  t u t d  i m )  4  ( ' 9 9 g g ' . )

t .  V e l o c i t a t  t l r : m / h )  ? ( ' 9 ? ' )

c a l  I  I  e g i  r - 1  o  d o s  c o p s

d e  6 e s t i ó  d e l s  A R C S :

Ti  pr- ts

N
N
N
N
N
A
A
H

T o t a l : 7 5  b y t e s

Nombre  mA: r i rn  de  n l rsos¡  J t - rO

O r d e n a t  p e r  o r d r e  c r e i ¡ r e n t  d e  c o d i s

F e r  t a n t ,  t a r n b é e s  1 l e g e i : . {  d L t e s

Ti purs

N
N
N
N
N

T o t a l :  1 3  b y t e s

Nornbre  máx i fn  d"arcs l  ó t - ¡ ( - )

O r d e n a t  t r e r  o r d r e  c r e i ; < e n t  d e  n l r g  i  n i  c i  a l  i  n u r g  f  i  n a 1  .

._1 ¿l



4 " 4 " 4 ,  i : e s t í $  d F l E  N U S O S

R e a l i t z a  l e s  { u t n c i o n s  d ' a l t a ,  r n o d i { i c a c í ó ,  b a i ¡ l a  i  c o n g u t l t a  d e

I " a r x i u  d e  n L t g o g .

-  C a r r e g a .  d ' e n t r a d a ,  t o t  I  ' a r x  i  l t  e n  m e r n ü r i  a  c e n t r a l  {  l ? 1  l ' : . b y t e s )

i  !  p o s t e r i o r m e n t r  c t r i d a  u t n  r n e n ú  o n  s o l  . I  i c i t a  a  1 ' u t g u t a r i  q u t i n a

f  u r n c i  ó  v o l  e x e c u r t a r

A I  t - a

-  C a l  r e s p e c t a r  e l  c a r A c t e r  n u t r n A r i  c  d e l  c o d i  i  l  e s

c c ¡ o r d e n a d e s

-  L e g  a b s c i g s e g  h a n  d e  q u e d a r  c o m p r e s e s  e n t r e  e l g  v a l o r s

5:5( j( : )  i  s5f,C)r l .  €ñ Drn,

-  L e s  o r d e n a d e g  h a n  d ' e s t a r  c o r n p r e s e s  e n t r e  1 5 O ü  i  4 O O 0 t

' també en Drn .

-  E l  s  a r c s  i  n c i  d e n t s  i  e r n e r g e n t s  s "  i  n i  c i  a l  i  t : e n  a  { - } .

L - a  v a r i a b l e  T e r r i t o r i  p a t  p r e n d r e  n o r n é s  e I s  s e g Í - i e n t s  v a -

I  c : r s ;

.  U :  u t r b A
"  F :  p e r i l r r b A
.  R :  r l t r a l

l"lq¡Lil_Lcaq i ó

-  F o s s i b l e  p e r  a  l e g  c o o r d e n a d e s ,  e I  t e r r i t o r i  r  e l  n o r n  i  e l

s e c t o r ,  a r n b  e l . s  m a t e i : < o s  c o n t r r ¡ l s  q u e  a  l e s  a l t e s '

-  P r o h i b i d a  p e r  a I  c o d i  i  e L s  a r c s  i n c i d e n t s  i  e r n e r g e n t s .  
' -

Bai >r a

-  N o r n É s  p o E s i b l e  e i  e l E  a r c s  i n c i d e n t E  i  e m e r g e n t s  s ó n  O .

U n  c ü p  a c a b a t s  e r l  s  r n r : v i  r n e n t s ,  e I  p r ü g r a r n a  g r a v a  t o t  I  ' a r r t  i  u

de  nu tscr="  i  en  c rea  Lrna  n t ¡va  vers ió .

:r Ei



4 . 4 . 5 .  ñ e * . ' b i ó  d e l s  A R U S

E n  p r c l p i  e t a t .  c a l  d r i  a  a n o m e n a r - l o  d  "  A R E S T E S .  - i a  q L l e  c a d a

e n r e g i s t r a r n e n t  c o n t é  L t n  t r a r n ,  a r n b  i n d e p e n d l n c i a  d e l s  s e n t i t s

d e  c i r c n l a c i  ó  t r e r r n e s o s .

-  D " e n t r a d a .  1 1 e g e i x . i  c a r r e g a  t o t  I ' a r : t i t - t  d ' A R C S  e n  r n e m ó r i a

c e n t r a l  ( * 7  , 2  H . b y t e , s  )

-  Tarnbé I  l  ege i  ¡ r  a l  gLrns  camps de  I  "  a r r (  i  u t  de  NUSOS!  que són

c o n g l r l t a t s  o  a c t u a l  i t : a t s  d u r r a n t  e l  p r o c é s :

-  c o d i

c o n r d e n a d e s  ( a b s c i g s a  i  o r d e n a d a )

-  a r c s  i n c i d e n t s

-  á r c g  e m e r o e n t s

Poster i  o r rnent  es  p regenta  a  I  "  l r surar i  u tn  rnen¡ l  on  se  1 i

dernana e l  t  i  purs  de  rnov i  ment  a  rea l  i  t ¡  a r  ,

A l  t a

-  C o d i  d e  n n s  i n i c i a l

,  N o r n é s  p o s s i b l e  s i  e x i g t e i x  a  l a  t a u r l a  d e  n u t s o g o  é s  a

d i r ,  p r A v i a m e n t  h i  h a  e g t a t  d o n a t  d " a I t a .

-  C o d i  d e  n l r g  f  i n a l

.  N o m é s  p o s s i b l e  s i  e : < i g t e i x  a  L a  l l i s t a  d e  n u r g o g  i  á s  u t n

v a l o r  s u t p e r i o r  a l  c o d l  d e  n u r s  i n i c i a l  .

.  La  consur l ta  a  Ia  tau la  de  nLrs Í f ,s  eg  fa  per  ceFca d iq_o-

t  ü m i  c a .

*  S e n t i t

.  V a l o r $  p o s s i b l e s :  1 .  a n v e r g
3 .  r e v e r g
3 .  d o b l e  s e n t i t

3á



Long  r  t u td

.  c a l  c o f n p r c l v a r  q L r e  é s  s u t p e r i  o r  o  i  g u r a l  a  I  a  d i  g t a n c i  a

e l r c l  í d i a  e n t r e  n L l s o s .  d e d l t i d a  d e  1 e s  c o o r d e n a d e g '

-  V e r l c : c i t a t :  n u t r n é r i c a .

.  P o t  n o  i  n i  c i  a I  i  t z a r - s e  ( d e i  x a r - g e  e n  b l  a n c  )  '

-  L r a l t a  h a  d " a c t u a f i t = a r  e l s  a r c s  i n c i d e n t s  i  e m e r g e n t s  a

L tn  nu tg  dona t .

l ' l g d i { i c a c i ó

P o s s i b l e  p e r  a  l o n g i t r - t d  i  v e l o c i t a t

-  P o g s i b l e  p e r  a  s e n t i t

,  A i  e s h o r e g  c a l  a c t u t a l  i  t r a r  e 1 g  a r c s  i  n c i  d e n t g  i  e r n e r -

g e n t s  d e l s  n l t s o s  i m P l i c a t s .

-  P r o h i  b i  d a  p e r  a l  s  c o d i  g  d e  n u t s  i  n i  c i  a l  i  f  i  n a I  .

Ba i  > ra

-  F 'e rmega en qu ta lsevo l  t ras .

-  Ca l  ac t t - ta l  i  t z  a r  e l  g  a rcg  i  nc  i  dentg  i  e rnergentg  '

u n  c o p  a c a b a t  e l  p r o c é s r  € 5  g r a v a  1 ' a r x i u r  d ' A R C s

actura l  i  t¿  a t  .

F e l  q u r e  f a  a l  d e  N U S O S '  c a l  l l e g i r - 1 o  s e n c e r .  i n c o r p o r a r - h i

e I s  c a m p g  a c t u a l i t z a t s r  i  t s r n a r - l o  a  g r a v a r .

4 .4 .6 .  V i  sua l . i  t : .aq i  ó -  o rA lF  i  ca

É s  L r n  p r t : g r a r n a  d e  s u p o r t n  q u e  c o n t r o l a  1 a  c o h e r é n c i . a  d e  l e s

d a d e s  e n t r a d e s  e n  e l s  p r o g r a m e s  a n t e r i o r g  d e  g e s t i ó '

E I  p rc lg r ; t rna  dernana en  pr i  rner  I  1oc  e l  cod i  de l  nL ts  qL te

o c u t p a r A  1 a  p a s i  c i  ú  c e n t r a l  d e  1 a  p a n t a l  1 a !  a i  x  i  c o r n  e l  r a d i  d e  l ' a
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1

s t - t p e r f í c i e  a  r e p r e s e n t a r .  E l  r a d i  e . q u r i v a l  a  l a  s e r n i d i a g o n a l  d e  I a

p a n ' t a l  1  a .

A  p a r t i r  d "  a q u e s t e g  d a d e s o  e l  p r o g r a m a  v i s u t a l i t z a  t o t g

a q t - r e 1  I  s  a r c s  q L t € l  c a L t e n  i  n t e g r a r n e n t  d i  n s  1 a  p a n t a l  1 a '

U n  c o p  a c a b a d a  a q u r e s t a  v i  g u r a l  i  t : a c i  ó  s ' o f  e r e i  > l e n  t r e s

p o s s i b i t  i t a t s  a  1 ' u t g u t a r i  :

a )  c a n v . i a r ,  g !  n r - t s _  q . e . n t r a t  o  l a  q n a l  c o s a  d ó n a  I l o c  a  L t n a  a l t r a

v i s u r a l i t ¡ a c i ó  d e l  g r a f  ¡  d e s p l a g a d a  d e  1 ' a n t e r i o r ,  b é  q L t e  a r n b

I  a  rna te i  :<  a  esca l  a .

b )  a u r n r n e n t a r  e I .  r . * C - i .  m a n t e n Í n t  e l  d e  n u s  c e n t r a l  o  1 a  q u t a l  c c l s a

p r o v o c a  u n a  r e d u r c c i  ó  d e  1 a  v i  s u r a l  i  t : a c i  ó  a n t e r i  o r ,  a m b  m é s

p o r c  i  ó  d e 1  g r a f  r e p r e s € r n t a d a .

c  )  d i  s m i  n g L L  e l  r a d i  ,  r n a n t e n i  n t  e I  n u g  c e n t r a l  q L r e  p r o v o c a  L r n a

a m p l i a c i ó  d e  l a  p a r t  c e n t r a l  d e  1 a  v i s l r a l i t r a c i ó  a n t e r i o r n

1 a  q u t a l  a r a  o c L r p a  t o t a  1 a  p a n t a l 1 a .

E n  e l s  c a s o g  b )  i  c ) ,  l a  r e l a c i ó  d e  r a d i s  é s  d e  1 0 5  i  1 / 1 1 5

r e s p e c t i  v a m e n t .

:ia



4 , 4 . ' 7 ,  F r c : q r a m e s  d e  l l i s t a t

E 5 ;  t r a c t a .  d e  { e t ,  d e  d o s  p r o g r a r n e s  d i  f  e r e n t g ,  q L t e  I  I  i  s t e n .

e n  q u t a l s e v o l  c a s r  t a  t o t a l i t a 3 -  d e  1 ' a r > r i u t  e s c o l l i t .  N o  h i  h a t

d o n c s r  c á F  s e l e c c i ó .

T a m p o c  n o  h i  h a  o r d e n a c i ó n  j a  q u t e  e 1 e  a r x i n s  e s  t r o b e n

p e r r n a n e n t m e n t  o r d e n a t s ,  t a l  c o r n  s ' h a  v i s t  a l  p r t n t  4 , 4 . 3 .

U n a  I  í n i  a  p e r  e n r e g i  g t r a r n e n t  é s  g u t {  i  c i  e n t  p e r  d e g c r i  u r e  t o t a

1 a  i n f o r m a c í é .

f,?



4 . 4 , 8 .  C a m i n e  r n í n i r n s

T o t e s  l e g  { u t n c i c : n s  e : t p r e s a d e s  e n  e I s  p l t n t s  4 . 4 . 4  a  4 . 4 . 7

c o n s t i  t n e i  > l e n  L r n  r i n i  c  m ü d u r l  "  d i  t  G e s t i  ó  d e I  G r a f  .

E i  c a p  í t o l  a c t r t a l  d E s c r i  l r  u r n  r l n i  c  m ü d r - r l  ,  i  n d e p e n d e n t  d e

I ' a n t e r i o r o  r e l a t i u  a l s  C a m i n s  I ' l í n i r n s .  L e s  f  u r n c i o n s  s u t p o r t a d e s

s ó n  e I  C A l  c r - r l  i  I  a  S o r t i  d a  d e  r e s u r l  t a t g ,  q L r e  s ' e x p o s e n

seq í- ienc i  aI  rnent ,

4 . 4 . 4 .  1 .  C á l c u l  d e l s  c a r n i n g  m i n i m s

E l  s  c a r n i  n s  m í n i  r n s  e s  c a l  c u r l  e n  e n  d i  s l A n c i  a .  P e r  a  c a d a

p a r e l  I  d e  n l t s ü E  ( e g c o l  e s  o  p a r a d e s r  F e f - ü  n a  c r n r  1 1 e s )  o  r - t l t r a  I  a

d i  s t A n c i  a  m i n i  m a ,  s e "  n  r e q l t e r e i  n :

-  e I  t e r n p s  a s s o c i a t  a  l " i t i n e r a r i  r n í n i r n .  d e { i n i t  c t r r n  1 a  s u r r n a

d e  t e m p s  d e l g  a r c s  c o n s t i t u t e n t s  d e l  d i t  i t i n e r a r i ,

-  e l  t e r r i t o r i  a s s o c i a t  a  I ' i t i n e r a r i  o  d e f i n i t  a  p a r t i r  d e l s

s e L r g  n L t s o s  c n n s t i t u t e n t s  r n i t j a n g a n t  1 e s  s e g r - t e n t s  r e g l e s :

.  s i  t o t s  e l s  n u r s o s  s ó n  U ,  f  i t i n e r a r i  é s  U .

.  s i  a l  m e n y s  L r n  n L r s  é s  P o  i  n o  h i  h a  c a p  f t ,  1  "  i  t i  n e r a r i  é s

P .

.  s i  a l  rnenys  urn  nLrs  és  R,  l ,  '  i  t i  nerar i  És  R.

P e r  a l  c A l  c u r l  d e l  s  c a m i  n s  r n í n i  m g  s "  u r t i  I  i  t ¡ a  I  ' a l  g o r i  g m e  d e

F o r d .

L a  g r a v a c i  ó  d e l s  r e s u t l t a t s  s " e { e c t u r a  e n  L r n  f  i t x e r  i n d e x a t ,  a

r a ó  d ' L t n  e n r e g i s t r a r n e n t  p e r  a  c a d a  p a r e l .  I  d e  n L r s o s ,  L a  c l a l r

d ' a c c é s  d e  I ' e n r e g i s t r a r n e n t  á s  { u n c i ó  d e l s  c o d i s  d e l g  n L r s t r g

i n i c i a l  i  { i a n 1 .  E l  c c r r l h i n g t - r t  é s  1 a  d i s ' L A n c i a  r n í n i r n a  i  e l  t e r n p s  i

+r.-J
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e I t e r r i t c : r i  a s s o c i a t s .

4 . 4 . 8 '  2 '  S o r t i d a  d e  R e s u t l t a t s

E l  p r c l g r á r n a  p e r m e t  t r e s  t i p u r s  d e  s o r t i d e s :

a )  V i g u t a l i t s a c i ó  F e r  p a n t a l l a  d e l g  v a l o r s  a s s o c i a t s  a  L l n ,  p a r e l l

de  nusos

b )  L l i s t a t  d e  t o t g  e l s  c a r n i n s  d e ? .  d ' t - t n  n u s  d o n a t .

c )  L 1  i s t a t  d e  t o t s  e l g  c a r n i n s  { i n E  a  L t n  n u t s  d o n a t .

En qu ta l  gevo l  cá5 !  e l  p rograrna  1  l  ege i  x  parc i  a l  rnent  I  "  a r :<  i  u t

c r e a t  p e l  p r t r g r á r n a  d e  c A l  c t - t l  .

4 1 .



4 .  5 .  SUFS I  STEl . lA  5

4 . Í i .  1 .  O - F  j e c t i  u t s  i  { r r n c i  o l r a r n q n t  { e 1  S u t b q i  s ! e m a

Es t rac ta  d  "  L rn  p rogra fna  i  n te rac t  i  u r  (  p rograrna t  per  a l  F 'C )

d ' a - i u r t  a  1 "  u s u r a r i  p e r  a l  d i s s e n y  d e  c i r c l t i t s .

E l  p r o g r a f n a  p e r r n e t  a  I  " n s n a r i  l e s  f  t t n c i o n s  s e g i - i e n t s ;

.  C r e a r  L t n a  1 í n e a

.  Egbor rar  L tna  c  i  rc l t i  t

.  A f  e g i r  L r n a  o  m é s  p a r a d e s * c e n t r e - n i  v e l  I  a  u n a  c i  r c l t i  t

.  E l  i  m i .  n a r  L r n á  c l  r n é s  p a r a d e s * c e n t r e * n  i ' ¡ e 1  I  d '  u t n a  c  i  r c r - t i  t

.  F e r  L t n á  g ó 1 a  c i r c u i t  d e  d u e s  ( f o n d r e  c i r c u t i t s )

.  Ccrng l r l  ta r  1  "  es ta t  de  parades  i  c  i  rc l t Í  tg

.  L l  i  s t a r  l  e s  c i  r c u t i  t s  q u t e  h i  h a

L e s  { t - r n c i a n g  d " a { e g i r  l r n a  p a r a d a  e s  p o t  { e r  s i  c o l  . l o c a n t - l a

o n  v o l  l  " n p e r a d o r ,  b é  d e i x a n t  q u r e  e l  p r o g r a r n a  t r i i  e l  1 l o c  r n é s

'  c É n v e n i e n t ,  d o n a d e s  I e s  p a r a d e s  q u t e  j a  h i  h a  } a  c i r c u i t .

E l  s i s t e r n a  p o r t a  e n  t o t  r n o r n e n t  l a  c o m p t a b i l i t a t  d e l  n c l r n b r e

d ' a l  u r n n e s n  p l  a c e s  i  l i m s .  d e  1 a  c i  r c u t i  t .

E n  c a d a  s e s s i ó ,  e s  p c l t  p a r t i r  d e  z e r o  o  b á  d ' u n a  g o l u t c i ó

prév i  ament  t robada;  conÉeq i j ten t rnent  r  €E Pot ,  en  acabar  1a  sess i  ó  n

g u r a r d a r  e n  L r n  f i t n e r  1 a  s n l u r c i ó  d e f  i n i d a  f i n s  a q l t e l l  r n o r n e n t ,

; 1.,: l



4 .  5 .  ? .  
" [ r a s p A s  

d e  I  e A  d a d e s  d e l  s  a I  u t m . n e s

F e r  a 1  { u r n c i c : n a m e n t  d e l  s n b s i s ' t e r n a .  c a l  t e n i r  1 e s  d a d e s

n u r m é r i q l t e s  d e l s  a l u t m n e s  q u r e  a  c a d a  p a r a d a ,  i  p e r  c a d a  m o r n e n t  d e l

d i a ,  v a n  a  ( o  v é n e n  d e )  c a d a  c e n t r e .

A q u e s t a  i n f  o r r n a c i  ó ,  . d e r i v a d a  d e l  f  i t : < e r  T R A A L U T  E E  t r a n s r n e t

mi  t  jangant  L rn  f  i  t> :e r  qure  té  e1  f  o r rna t  seg i j ten t :

F i ' t : . r e r  d ' a l L r r n n e s  p e r  a  1 a  g e n e r a c i  ó  d e  c i r c u t i t s .

Creat  a l  5 /38  per  a  égser  l rsa '1 .  a l  FC

L o n g i t u t d  { i : r a o  d e  3 4  p o s i c i o n s

p c r s  1 / I t  l " l o m e n t  d e 1  d i a  ( 1 , 3 r 3 ! 4 )
p o *  7 / ? :  T i  p l r s  d e  d i  a  ( a "  b  n  c  )
p o s  3 / 5 :  C n d i  d e  l a  p a r a d a
p o s  b / B z  C o d i  d e  1  ' e s c o l  a
pcrs  I  /  tü ;  Nombre  d '  a I  u r rnnes  de  n i  ve l  1  I
p o s  1 1 / 1 ? r  N o r n b r e  d ' a l n r n n e s  d e  n i v e l l  ?
p c r s  I 3 /  1 4 ¡  N a m b r e  d '  a l  u r m n e s  d e  n i  v e l  I  3
pos  73 /  16 :  Nornbre  d  "  a I  u rnnes  de  n i  ve1  1  4
p o s  7 7  / ? 4 :  Z e r o g

+.:'



4.  5 .  f , .  Cod i  f  i  cqc  j "  ó

A q r _ r e s t  s u r b s i s t e r n a  L l s a  l e g  c o d i { i c a c i o n g  s e g r - i e n t s :

.  P a r a d e g  i  e s c o l e s :  1 a  r n a t e i r r a  d e l  g r a f  ( g t - t b s i s t e m a  4 ) .  L e s

e s ' c o l e s  e s  d i s t i n g e i x e n  p e r  t e n i r  L t n  9  a  l a  s e g o n e  x i f r a '

T o t g  e I s  c o d i s  s ó n  n l t r n S r i c s  i  d e . l : < i { r e s .

,  Mornent  de l  d i  a :  t  a  qüe - ia  e :<  i  s te i  x  :

I rnat í
?  m i g d i a
3  t a r d a
4  v e s p r e

T i p u t s  d e  d i a ¡  s ' e n t é n  p e r  t a 1  q u i n a  r n e n a  d e  d i a  d e  l a  s e t m a *

n a  á s :  d i m e c r e s o  d i s s a b t e  o  r e s t a .  E l s  c o d i s  a d m e g o s  s ó n  A r B

i  C r  p e r ó  e l  p r o g r a r n a  n o  e I  s  i  n t e r p r e t a  d e  c a p  r n a r - r e r a ;

s i m p l e r n e n t  e l s  f a  s e r v i r  p e r  a j u n t a r  d a d e s  d " u t n  r n a t e i r :  t i p t - r s

d e  d i a ,

N i v e l l  e s c o l a r :  n " a c c e p t a  f i n s  a  q n a t r e r  F e r ó  t a r n p o c  n o  e l g

i n t e r p r e t a .  S i  n " h i  h a g u r e s s i n  r n e n y s r  f i ' h i  h a  p r o l t  a r n b  d e i x a r

á  : e r o s  l e s  d a d e s  c o r r e s p o n e n t s .

4 4



4 . 6 .  S U B S I S T E M A  ó

4. 6. I  .  Ob-- i  ec-t  i  r . ra del Sl tbs' i  Ftema

A q l r e s t  s u r b g i s t e r n a  t é  p e r  o b j e c t i u t  e I  m a n t e n i m e n t  d e  t o t a  I a

i  n f  o r rnac i  ó  re l  a t i  va  a  Cornpany i  es  de  Transpor t .  i  A t - t tobLtsos t  qL te

s e g c l n s  l e s  n o s t r e s  i n f o r m a c i o n g  é s  a 1 s  f i t x e r s :

COMTRA i

AUTESC



4. 6.7. Sutport t¡;|-Ct¡¡$!1-q.

E g t r a c t a e n t o t c a g d e p r c ] c e g 5 c ] s q L t e j a e x i s t e i x e n r s e n g e

c a p  r n o d i f  i c a c i Ó ,

¿TA



4 .7  ,  s t . lF r$  I  S" rENA 7  .

4 ,7 . t. V.i_a:-É_ s_c-rlÉ-r.-a!.

D o n a d a  I  ' e g t r u r c t u r r a  t a r i  { A r i  a  i  e I  g  h o r a r i  s  e g c c : l  a r g  v i  g e n t s

a  A n d o r r a  L r r l  a s p e r t e  f  n n a r n e n t a l  s n  I ' e l a b o r a c i ó  d e l  p l a  d e  t r a n s -

p o r t  e g c o l  a r  é s  1 a  d e t e r r n i  n a c i  é  d e l  s  r e - c o r r e q t t t s ,  é s  a  d i  r  t

c o n j n n t s  d e  c i r c l r i t s  e I g  e l e r n e n t s  d e l s  q u t a l s  s ó n  s e r v i t s  p e r  L t n

m a t e j . x  v e h i c l e .  H o r n  d i s t i n g i r A  e n t r e  r e c o l - L e q u t t e  p f l l : - c i a l s

( c o n j n n t s  d e  c i r c r - r i t s  d ' r - ! t  m j 3 t e i x  r n o r n e n t  d e l  d i a  g e r v i t g  p e r  L i n

rna ' te i : r  verh ic le r )  i  ! :e lqc ] | : f -gg l IE_E d :Lar ig  (e l  con ju tn t  de  to tg  e ls

c i  r c u r i  t E  c o b e r t s  p e r  L r n  m a t e i  x  v e h i  c l  e  a l  l  l  a r g  d e  t o t  e I  d i  a )  .

E I e  í n p l r t - s  d ' a q l t e e t  p r o c e d i r n e n t  g ó n  e l E  t r e s  s e g L i e n t s :

I  )  A r > r  i  r - r  a m b  1 e s  d i  s t á n c i  e : ¡  r n í n i  r n e g  ' i  e l  á  t i m p s  c o r r e s p o n e n t s

a l  s  c a m i  n s  d e  d i  g t A n c i  a  r n í n i  r n a  e n t r e  q u a l  g e v n l  p a r e l  I  p a r a -

d a * p a r a d a .  p a r a d a - r e n t r e  e s c t r l a r  i  c e n t r e - c e n t r e .  E n  p r i n c i -

p i  a q u r i  i n t e r e g s e n  n n r n á s  l e g  d i s t A n c i e s  p a r a d a - c e n t r e  ( i

c e n t r e * p a r a d a )  ,

A r x i u r  d e  l i n i e g .? )

3 ) In f  o r rnac i  ong donades

-  a g r L r p a c  i  o n g  p a r c  i

t t m a n L l a l  m e n t  t '

-  p a r e l  I  e  d e  I  í n i  e e

r n a t e i  > i  r e ü c l r r e g u l L .

p e r  I ' t - t t i l i t z a d o r ;

a l s  c r  t o t a l g  q l r e d e s i t j a  d e f i n i r

q u A  h o m - p r o h i b e i x  d e  f  o r m a r  p a r t  d ' u t n

A r r i t r  e q u r e g t e s  i n ' f n r m a c i t : n g  e l  g u t b s i

t ¡ en r : ra .1  : , ,  . . i  aü ) - l t I r . : . j ] r ' '  p r c i r - - : l  r ec5 i va rnen t  e i l

qL re  pu tg t - r i n  É r , se r  cnbe r t t ;  pe r  L tn  rna te i ¡ . i

s t e r n a  p r o c e d e i  x  o

s  c i  r c u t i  t s  c r e t a n t

v e h i  c 1  e .  t e n d i  n t

e n  1  i n i  e s

con- i  l rn ts

a  m i n i -
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r n i  t = a r  e I  s  c n s t o s  p e r  a  1  "  A d m i  n i  s t r a c i  Ó .  I ' 1  É s  c o n c r e t a m e n t  r  € ñ  L t n a

p r i f n e r a  f a s e  h o m  d e t e r m i n a  e l s  r e c o r r e g u t t s  p a r c i a l s  ü p t i m a  p e r  a

c a c l  a  t i  p t - r s  d e  d i  a n  m o r n e n t  d e l  d i  a  i  t i  p u r s  d e  v e h i  c I  e ;  d ' a q u t e s t a

f n a n e r a  e s  d e t e r r n i n a  a l h o r a ,  e v i d e n t m e n t i  q L t a n t s  r e c o r r e g u t t s  p a r -

c i  a ]  g  c a l  f  e r  F e r  t i  p u r s  d e  d i  a ,  r n o m e n t  d e l  d i  a  i  t i  p u t s  d e  v e h i  -

c l e .  L a  s e g o n a  f a g e  c o n s i s t e i x  a  d e t e r f n i n a r  q u a n t s  r e c o r r e g u t s

d i a r i s  c a l  { e r  d e  c a d a  u n  d e } s  e s q L t e f n a s  p o s s i b l e s  ( ¡ l x > l ¡ l  I  x - - x  t  - x ) { -

,  e t c .  )  p e r  a  c a d a  t i p u r s  d e  v e h i c l e ,  t e n i n t  e n  c o r n p t e  q L t e t  s i  l e g

c a r a c t e r í s t i q u r e s  d e  1 a  x a r > í a  v i a r i a  n o  h o  i m p e d e i x e n t  e l 5  r e c o r -

r e g u r t s  p a r c i a l g  q L r e  r e q u e r e i : . { e n  L t n  d e ' t e r r n i n a t  t i p u t s  d e  v e h i c l e

p n r J e n  a s s i  g n a r - s e  a  v e h i  c l  e g  r n é s  g r a n s  ( e v i  d e n t m e n t  a i : t  Ó  n o r n é s

s e r A  e f  e c t i t - t  s i  e n  r - e g l r l t a  L t n  e s t a l v i  ) .  F i n a l r n e n t '  h c l m  p r o c e d e i > l

a  a s s i g n a r  r e c o r r e g u t s  p a r c i a l s  c o n c r e t s  a  c a d a  l t n  d e l g  r e c c l r -

r e g r - r t s  d i a r i s  d e { i n i t s  a  1 a  f a s e  a n t e r Í o r .  L ' o t - t t p u t t  f  i n a l  s Ó n  e I s

a r x i u g  a r n b  e l g  c i r c l t i t s  q u e  e n  L t n  f n a t e i : {  t i p L t s  d e  d i a  h a  d e  f e r

c a d a  c o t x  e  (  a q u t e s t s  a r : <  i  u r s  s ó n  d e E c r  i  t s  e n  d e t a l  I  e n  e 1  p u n t

4 . 8 . 1 ) .

l

4 A



4 - ' / . ' : '  F r - i . m - e r a  f F s e i  t l r e € - c i Ó  t l  e  r e c o r r e q u t t s  p a r c i a l s '

F . ;  b l a s ; r  F ñ  e l  t - - r e h a l l  d e  c " 5 . 0 r l o f f .  F e r  e s t a b l i r  e l s  r e c c r -

r e g n t s  b p t i  m s  c p r r e s p g n e n t s  a  L t n  c c l n  j L t n t  d e  c i  r c u t i  t s  d o n a t  s ' ' h a

d e  r e s o l d r e  ( a m b  I ' a l g o r Í s m e  h o n g a r S s )  L i n  p r o b l e r n a  d ' a f  e c t a c i  ó  e n

q u r d  1 a  r n a t r i  l t  d e  c o g t o g  C =  ( c  
.  .  

)  q u t e d a  d e {  i  n i  d a  p e r  l  e s  r e g l  e s

1 J

s e g  L i e n  L , s :

a ) 5 "  a p l  i  c a  g i  e l  c i  r c u t i  t

r e c o r r e g u t t .  é g  a  d i  r .

s i  I ' h n r a  f i n a l  d e  I a  1

d e r s  d e l  f i n a l  d e  i  f i n s

I ' l r n r a  d ' i n i c i  d e  ; ! . ,  E n

¿  p C I t  s u t c c e i r  e l  c i r c u t i t  i  É n  L t n

s i  I ' u t t i l i t z a d o r  n o  h o  h a  p r o h i b i t  i

í n i  a  i  r n é s  e l  t e r n p s  d e  d e s p l  a g a r n e n t

a  I  '  i  n i  c i  d e  j  é s  i  g u a l  c r  r n e n o r  q L t e

a q u e s t  c a s :

=  l , i ' d + l i:" t

cost per l ' .m

d i s t á n c i a  e n t r e  e l  f i n a l  d e  i  i  I ' i n i c i  d e  J

cc¡s t  per  hora

t e r n p s  e n t r e  I ' h o r a  f i n a l  d e  i  i  I ' h o r a  i n i c i a l  d e  ¿

b )  S " a p l i c a  e n  t o t s  e l s  a l t r e s  c a 5 o 5 :

=  | í . ' ! r  *  l :  ' ( d  + d  )  +  k " ( t
1 g g J

1 11 Jr . J

l.i "

d

i j
l r i t  

t

t
i j

+ t
g_1i g' i j

cln :

1 , . ' t  
t  t á g  e l  c o s t  {  i : <  d ' u n

c o s 3 t  d ' t - r n  v e h i c l e ,

q u r a l  g '  h a  a d n p t a t  e l

e E  p o t  d e t e r m i n a r  a

d e p é n  d e l  e s q L t e r n a  d e

r e c o r r e g u t t  p a r c i a l  { é s  a  d i r n  e l

a{ 'ectat per Lrn cclef i  c i  ent r  FEtr al

v a l o r  { : } " 3 i  d e  f  e t  a q l t e a t  v a l o r  n c l

p r  i  o r  i  d '  l tna  maner -a  ex  ac ta  perq l té

r e c o r r e g l t t  d i a . r i  e n  q r - t &  f i n a l r n e n t

4 ?



k '

g '  i  n s e r e i  ] {  i  e }  r e c o r r e g l t t  p a r c i  a l  ,  p e r Ü  t ' 1  "  I n  a r n b  1 a

t a r i  { a  a c t l t a l  é s  u r n  v a l  o r  r a o n a b l  e  -  d e  { e t  e I  v a l  o r

d " a q u e s t c o e f i c i e n t t é L t n a c o t a i n f e r i o r q L t e é g

I  /  4=Ct '  ?5  i  u tna  de  su tPer  i  c : r  ,  ü '  4  )  .

é s a n A l e g a a r . í ' p e r Ó e g r e f e r e i : < a l r e c o r r e g u t t d e s d e o

c a p  a I  g a r a t g e

i d .  i d .  e n  r e l a c i ó  a  l ' í " '

i n d i c a  g a r a t g e

[ , : t  
"

\J

E n a q u t e s t c a g e l g c o g t o s d e d e e p l a g a r n e n t d e g d e i c a p

g a r a t g e  r e p r e s e n t e n  e l  r n a x  i  f n  q L l e  1 a  A d m i  n i  g t r a c i  ó  a b o n a r a

t r a n e p o r t i s t a  p e r  a q u t e s t  c o n c e p t e ,

L a  s o l u r c i ó  d e 1  p r o b l e m a  d " a f  e c t a c i ó  s ' i n t e r p r e t a  d e  1 a  r n a n e -

r a  r e g ü e n t :

C a d a  g o l  t - t c i  ó  é g  L t n  c o n  j u t n t  d e  c i  r c u i  t g  ( e n  e l  s e n t i  t  d e  l a

t e o r í a  d e  g r a { s ) ;  p e r  e : r e m p l e :  { i  n * i ,  k ,  i  )  q u e d a  d e f  i n i t  p e r  } ' i .  
. = 1 ,

L - l

: {  = 1 ,  } i  = 1 .  C a d a  c i r c u i t  t é  L r n  o  r n é s  a r c s  d e l s  c o F r e s p o n e n t s  a

j k  l t i
I  a  reg l  a  b .  sL tara  de f  i  n i  da  més amutn t  ¡  cada u tn  d '  aq l tes ts  a rcg

r e p r e É e n t a  L t n a  " t O r n a d a  a l  g a r a t g e " o  p e r  t a n t  l ' " a c a b a m e n t  d ' u t n

r e c o r r e g u t  p a r c i a L  ( s i  n ' h i  h a  d e  c o n s e c u t i u g  e l  d a r r e r  r e p r e s e n -

t a  u t n  r e c o r r e g u t t  p a r c i a l  q u e  c o n s t a  d ' L t n a  5 ¡ 1 1 a  I  í n i a ) .

A q u t e * t p r o c e d i f n e n t d ó n a 1 " ü p t i r n p e r á u n t i p u r s d e v e h i c l e

donat ,  S '  ap l  i  carA g l rccess i  varnent  a l  g  con j l tn tg  de  c i  rc l t i  t s  cor reg-

p o n e n t s  a  L t n  r n a t e i x  t i p t - t s  d e  v e h i c l e

A  l a  v i s t a  d e l g  r e g l t l t a t s  l " u t t i l i t s a d o r  p o t  d o n a r  p e r  b o n á

s o l u c i ó o  t o r n a r  a  e x e c L r t a r  1 a  p r i r n e r a  f a s e  a m b  n o v e s  c o n d i -

5{)

a l

a I

1 a



c i  o n g  o  r n o d i  f  i  c a r  I  a  s o l  r - t c i  ó  t e n i  n t  e n  c o m p t e  c o n g i  d e r a c i  o n s  n o

i  n c o r p o r a r J e g  a 1  r n o d e l  .



4 . 7 . : ' .  S e q c l n a  f  a E e ;  C r e a c i  ó d e  r e c c l r r e q u t t s  d i a r i s .

U n a  v e g a d a  c c l r n p l e t a  1 a  p r i m e r a  f a s e  e s  t r a c t a  d " a g r l t p a r

r e c o r r e g n t s  p a r c i a l s  p e r  t a l  d ' o b t e n i r - n e  d e  d i a r i s .  E n  c o r n e n E ¡ a r

a q l t e s t a  f  a s e  l r o r n  c o n e i n  e l  n o m b r e  d e  r e c o r r e g u r t s  p a r c i a l s  p e r  a

c a d a  p e r í o d e  i  p e r  a  r a d a  t i p u r s  d e  v e h i c l e .

S i g u r i n  n  ( t = 1  r  3 r  3 r  4 ;  e l s  n o m b r e s  d e  r e c o r r e g u t s  p a r c i a l g
t

p e r  a  c a d a  l t n  d e l  s  4  p e r  í n d e s  ( c a s  d i  I  I  L r n E !  d i  r n a r t s .  d i  _ i o u r s n

d i v e n d r e s )  d ' J . n  d e t - F r n i n a ' b  t i p u r s  d e  V g h i q l S .  E l s  r e c o r r e g u r t s
4

d i a r i s  p o d e n  é s s e r  d e  2  = 1 6  t i p u s  d i f e r e n t s ,  s e g o n É  q l r e  c o r n p r e n -

g l t i n  o  n c t  L t n  r e c o r r e g l t t  p a r c i a l  e n  c a d a  u r n  d e l s  4  p e r i o d e s  d e l

d i a .  E s  t r a c t a  d e  s a b e r  q u t a n t s  r e c c l r r e g u r t s  c o r n p l e t g  d e  c a d a  t i p u r s

h i  h a  d ' h a v e r  p e r  a  c o b r i r  e > r a c t a m e n t  e l s  r e c o r r e g u t s  p a r c i a l s

e g t a b l e r t s .  F ' e r  a  j o c s  d e  v a l o r g  d e t e r m i n a t s  d e l s  p a r A r n e t r e s  d e

l a  t a r i f a  a q u r e s t  p r o b l e m a  e s  p o t  r e g o l d r e  s e n s e  f e r  { r s  d e  c a p

t ü c n i c a  e s p e c i a l .  S e m b l a  c o n v e n i e n t r  p É r ü ,  d i s p o s a r  d ' u r n  p r o c e d i -

m e n t  g e n e r a l  l

A  a q u e s t  e f  e c t e  h o m  h a  e l a b o r a t  L r n  r n o d e l  d e  p r o g r a m a c i ó

I  i  n e a l  e n t e r a ,  l a  f  u t n c i  ó  o b  j e c t i  r - t  d e 1  q u a l  é s  e I  c o s t  q L r e  e g

t r a c t a  d e  f  e r  r n í n i m  e n  a q u t e s t a  f  a g e  ( c o s t  d ' r - t t i  L  i t z a c i  ó  m é s ,

e v e n t u a l ¡ n e n t ,  1 "  i n c r e r n e n t  d e l g  c o s t o s  q u i  l o m é t r i c s  d e g L r t É r  a  f  e r

d e t e r r n i n a t s  r e c o r r e g r - t t s  p a r c i a l s  a m b  v e h i c l e s  d e  c a p a c i t a t  s L r p e -

r i s r  a  1 ' e s t r i c t a r n e n t  n e c e s s A r i a ¡  l e g  r e s t r i c c i c l n s  e x p F e s s e n  q L r e

h o m  h a  d e  f e r  t n t s  e l g  r e c o r r e g u t s  p e r c i a l g  e s t a b l e r t s  i  q r - t e  e l

n o r n b r e  d e  v e h i c l e s  d e  c a d a  t i p u t s  ( n o m b r e  d e  r e c o r r e g l t t s  d i a r i s

a t r i b r - t i t g  a l s  v e h i c l e s  d e  c a d a  t i p r - t s )  n o  s u t p e r a  e l  p a r c  d i s p o n i -

b l  e -  U n a  c a r a c t e r  í g t i  c a  i  m p o r t a n t  d e 1  m o c J e l  é s  q u e  a d r n e t  1 a

5 ?



p o s s i  b i  1 i  t a t  q L r e  L r n  r e c o r r e g l t t  p a r c i  a I  e s  f  a c i  a r n b  L t n  c o t ¡ l e  d e

c a p a c i  t a t  s u r p e r i  o r  a  1  "  e s t r i  c t a r n e n t  n e c e s s A r i  a  s i  a i  x  ó  r e g u ]  t a

c o n v e n i e n t  d e g  d ' n n  p u t n t  d e  v i s t a  e c c l n ü m i c r  c o s a  q t - t e  p o t  s L t c c e Í r

a  c a L r s a  d e  I  "  e s t r n c t u r r a  t a r i  f  A r i  a .  L e g  d i  r n e n g i  o n s  d e 1  r n o d e l  e s

rnantenen en  I  í  m i  ts  acceptab  I  es  i  es  reso l  nnmér  i  carnent  a rnb  L tn

a l g o r i s m e  d e  p r o g r a m a c i ó  l i n e a l  e n t e r a  e g t A n d a r d  ( c o n c r e t a r n e n t t

I  '  a l .  gor i  sme de 6omory)  ,

e a
J . j l



4 . 7

pFr-

4 .  T e r c e r a f a s e :  D e f  i  n i  c i  ó  d e l  s recc l r r  e ( ] L t t  g d i a r i s  c o n c r e t s

part dg 1 " 
_r-t[:!,1 i t-¡ €dor .

L a  f  a s e  a n t e r i c : r  n o r n á g

d e  c a d a  t i p r - r s ) ;  c a l ,  p e r

p a r c i  a l  g  c o n c r e t s  c c : n s t i  t u t e i

Hom an i  rA  cons t r r - r i  n t

o r d r e  d e c r e i x e n t  d e t  n o m b r e

ten  (en  cas  d  "  e rnpat  ¡  per

I  i  t = a c i  ó  d i  A r i  a ,  s e g o n g

r e c o r r e g u t t  d i a r i  e s t i g r _ r i

l a r g .

L ' í n d e x  d e  s i m i l i t u r d

ba,ga  en  e l  nambre  de  t ra re l  l  s

c r e t a r n e n t  é g  e l  p r o d u c ' h e

c o m p l e r n e n t a r i g ,  E l  p r i r n e r

d o n a  e l  n o m b r e  d e  r e c o r r e g u r t s  d i a r i s

t a n t ,  d e t e r r n i  n a r  q t - r i  n s  r e c o r r e g u t t s

x e n  c a d a  r e c o r r e g u r t  d i  a r i  .

r e c o r r e g u r t s  d i a r i s  d "  u r n  e n  L r n t  p e r

d e  r e c o r r e g u r t s  p e r r i a l s  d e  q r _ r A  c o n s -

s r d r e  d e c r e i > l e n t  d e  c o e f i c i e n t  d ' u t i -

t a r i  f  a )  .  E l  q u e  e s  p r e t é n  é E  q t - r e  L r n

f  o r r n a t  p e r  r e c o r r e g u t s  p a r c i  a I  s  s i  m i  -

d '  un pare l  I  de recc l r regr- r ts  d i  ar  i  s  eg

parada-n Í  ve l  1  esco l  a r  c t : rn t - rns i  con-

d e  d a s  q L l o c i e n ' L , s  e l e v a t s  a  e x p o n e n t

q u r o c i e n t  é s  e l  d e l  n o m b r e  d e  p a r e l l s

J , *

E s  c a l  c u t l  a r a  u n  í n d e x  d e  s i  m i  I  i  t u t d  p e r  a  c a d a  p a r e l  I  d e

r e c o r r e g l t t s  p a r c i a l s  ( d e 1 s  c c l r r e s p c l n e n t s  a  L r n  m a t e i x  t i p r - r s  d e

v e h i c l e )  ;  1 a  f  o r r n a  d e  c a l c u r l a r  a q u r e s t  i n d e ¡ l  e g  d e t a l  I a  r n é s ,  e n d a -

v a n t . F e r  a  c a d a  r e c o r r e g u t  d i a r i  e g  p a r t i r a  d e l s  r e c o r r e q r _ r t s

p a r c i a l g  e n c a r a  n o  a g s i g n a t s  a  c a p  r e c o r r e g l r t  d i a r i ,  e s  r e t i n d r A

e I  m i I l o r  p a r e l I  ( e l  d ' i n d e x  d e  s i r n i I i t u r d  m A x i m )  i  e s  c o r l c u l a r A

e I  s e L t  í n d e n  d e  g i  m i  1 i  t u d  a m b  t o t s  e l  s  r e c o r r e g l r t s  p a r c i  a l  s  q L r e

p u t g u i n  c o n t r i b u t i r  a  1 a  f  o r r n a c i  ó  d e l  r e c o r r e g u r t  d i a r i  d e  q u r A  e 5 '

t r a c t i  .  L a  i  t e r a c i  ó  s "  a c a b a  q L r a n  s "  h a  c o n g t r l r i t  e l  r e c o r r e g u t

d i a r i  i  e I  p r o c e d i r n e n t  g u a n  h o r n  h a  c o n s t r u r i t  t o t s  e I i  r e c o r r e g r r t s

d i a r i s  d e  t o t s  e l s  t i p r - r s  d e  v e h i c l e g .



c o r n L r n s  p e l  n c l r n b r e  d e  t e r n e s  e n  1 a  r e l t n i ó  d e l g  d o s  r e c o r r e g u t t s ¡  e l

s , e g c l n  t é  e l  m a t e i x  n L t r n e r a d c r  p e r ü  e l  d e n o m i n a d a r  é s  e I  n o r n b r e  d e

p a r e l  l s  d e l  c i r c u t i t  q l t e  e n  t é  r n e n y s .  E I  p a r á r n e t r e  q L l e  d e { i n e i : <

e l g  e : < p o n e n t s  p e r m e t  d o n a r  m é E  o  r n e n y s  i m p o r t á n c i a  a  c a d a  u t n  d e l s

q L r c l c i  e n t s .  L "  i n d e x  d e  s i  m i  1 i  t u r d  d  "  u t n  r e c o r r e g t - t t  p a r c i  a 1  e n  r e l  a -

c i  ó  a  L r n  c o n j t t n t  d e  r e c b r r e g n t s  p a r c i a l s  É s  e l  p r o d u t c t e  d e l s

i n c l e n o s  d e  s i  m i  1 i  t u t d  e n  r e l  a c i  ó  a  c a d a  l t n  d e l  s  e l  e r n e n t s  d e 1

cc:n jutnt
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4 . 7 . 3 .  E l u t a r F a

v e h i c l e .

+  a 5 e : t r e a c  i  { d e l s  a r i r i u r s p r e - q x p e d i e n t  d e

C o m  g ' h a  d i  t  m é s  a r n u t n t  a q u r e s t s  a r x  i  u r s  ( d e s c r i  t s  a  4 .  8 .  1 )  s ó n

e I  r e s u t l t a t  { i n a l  { o r n i t  p e l  g u b s i s t e r n a  7 .  A  p a r t i r  d ' e I 1 g  h o m

p o t  e s t a b l i r  e I s  e x p e d i e n t s  d e  v e h i c l e ,  p r á v i a  l . ' a g s i g n a c i ó  d ' u r n

c o t x e  c o n c r e t )  i  p r o c e d i r  . a  I ' e r n i s s i ó  d e  c a r n e t s .

5ó



r l " ü .  5 u B S r 5 - f E P | A  I

4 " 1 3 , ,  1 .  T r a E p A E  d e l E  i f _ L ¡ - e ! : _ Z  d e  r e c p r r e q H t s

En  e l  F 'C ,  com a  s , c , r t i  da  de l  gu rbs i  s te rna  7  |  h i  ha r t r i  a  L tns

f  i  t x e r s  { u t n  p e r  a  c a d a  t i  p u r s  d e  d i  a )  c r e a t s  a l  F C  p e r  a  é s s e r

u t g a t s  a l  5 , / f , 4  a m b  e l s  r e c o r r e g l r t s  q n e  h a  d e  f  e r  c a d a  c o t l i e !  q L r e

t i n d r a n  e 1  d i s s e n y  s e g L i e n t :

Long i  t r-rd var i  ab I  e

T i  p u r s  r e g i  s t r e  I  ( u r n  p e r  c o t : < e )

D o s  1 :  ' L t

p o s  3 . / l l :  N { t m e r a  d e  c c L , x e
p o s  4 ;  T i  p r - r s  d e  v e h i  c I  e
p o s  5 . / 6 :  N o r n b r e  d e  p l a c e s

T i  p u t s  r e g i  s t r e  ?  ( U n  p e r  r n o r n e n t .  d i  a  i  c i  r c r - r i  t  )

p t : s  7 / I  :  ' 3 '

p o s  2 / 2  I  l ' l o r n e n t  (  1 "  ! , 3 , 4 )
p t : s  i / 3  :  T i p u r s  d i a  ( 1 , ? ! 3 )
p o r i  4 / h  :  C o d i  d e  c i r c l r i t
p o s  7  /  I t ) :  H o r a  d e  * o r t i  d a  ( h h m m )
p o s ;  I I  /  t 4 :  H o r a  d ' a r r i  b s d a  ( h h m m )
p o s  1 5 / 1 6 :  [ j t - r í  I  ó r n e t r e s  ( ? e o  r ] ¡ ¡

T i  p r - r s  d e  r e g i  s t r e  . l  ( l t n  p e r  p a r a d a ,  c e n t r e  i  n i  v e l  I  e s c s l  a r

d e l  c i r c u i t )

p o s  I / I  :  ' 3 "
p o s  ? . / 4  :  t o d i  d e  l a  p a r a d a
p c l s  A / 7  :  C o d i  d e l  c e n t r e
p t :s  A  I  N i  ve l  I  .esco l  a r
pos 9 /  Iüt  Nornbre d " a1 Lrrnnes ( len r : ld )

C a d a  r e g i g t r e  t á  I a  l o n g i t r _ r d  d e  l e s  d a d e s  q L r e  c o n t á .

E l  s  r e g i  s t r e , s  v i  n d r a n  o r d e n a , t s :  1 r  l r  . l I T ,  .  I .  : ,  f , ,  .  .  .  f , o  1 ,

2 ,  .  ,  e t c .

C a l  d r A  t r a g ; p a s s a r  1 ; r  i  n { o r ¡ n a c i  ó  d ' a q u r e s t  {  i  t x e r  a l  S / 3 8  p e r

i; -7



g e n e r a r  e I g  f i t x e r s  L I N E S C  i  L I N F A R  d e l  s i s t e r n a  a c t u a l .  E l  p r o c é s

d e  c r e a c i ó  é g  i r n m e d i a t  a  p a r t i r  d e  1 a  i n f o r r n a c i ó  c o n t i n g r - t d a  e n  e l

{ i t l r e r .  t a l  n o m é s  t e n i r  e n  c o r n p t e  q n e  e l  n ¡ j t r n e r o  d e  c o t x e  q L t e

{ i g r - r r a  a l  F C  q o  . é q ,  e l  c o d i  a m b  q L r A  s ' i d e n t i f  i q r - t e n  e 1 5  v e h i c l e g

i n d i v i d u a l r n e n t  ( f  i t x e r  A U T E S C ) ,  s i n ó  s i m p l e m e n t  u n  n t l t m e r o  c o r r e -

l a t i u r .
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4 . 8 . 2 .  A s s i q n a c i ó  d q  v e h i c l g e

Es t rac ta  d '  u tn  p roc  ás  esgenc i  a I  rnent  noLt  t  qL te '  per fne t '

i d e n t i f i c a r  i  a s s i g n a r  v e h i c l e = ,  c o n c r e t s  ( e x i s t e n t s  p e r  t a n t  a I

{  i  t ; < e r  A U T E S C )  a l  s  v e h i  c l  e s  a b s t r a c t e s  ( p e r Ó  a m b  c a r a c t e r  í s t i  q l t e s

i  r n i s s i o n s  p r e c i g e s )  d e f i n i t s  a I  S u r b s i s t e m a  7 t

S / f , 8  s e g o n s  s ' h a  d e g c r i t  a l  p u t n t  a n t e r i o r -

i  t r a s p a g s a t s  a l

A q l r e s t a  a s g i g n a c i ó  e s  { a r A  p e r  t r e s  p r o c e d i m e n t s  d i f e r e n t s

a r n b  n i  v e l  1 s  d e  c o n t r o l  d i  f  e r e n t s  p e r  p a r t  d e  1  ' o p e r a d o r  r  i  q u t e

s '  a p I  i c a r a n  c s n s e c u r t i v a m e n t .

a )  M a n n a l :  L ' o p e r a d o r  i d e n t i f i c a  q u t i n  v e h i c l e  c o n c r e t

s ' a s s i  g n a  a  c a d a  r e c o r r e g l t t .

b )  S e q i - r n F n u t a l :  L " o p e r a d o r  i n d i c a  l a  r a d i c a c i ó  í / a  1 a

C o r n p a n y i  a  q u r e  h a  d e  t e n i  r  e l  v e h i . t  *  q u *  s "  h a  d  "  a E s i  g n a r  a

L r n  r e c o r r e g l r t ,  i  d i  n s  d ' a q u t e s t e s  1  i  m i  t a c i  t : n s  e I  s i  s t e r n a  f  a

I  "  a s s i  g n a c i  ó .

c  )  Aur to .mát  í  c  :  E l  s i  s tema ags i  gna au t tomAt  í  cament  a  cada

r e c o r r e g u t t ,  L r n  v e h i c l e  d " e n t r e  e I s  q u t e  t é  d i s p o n i b l e s t  t o t

p r o c l t r a n t  q L t e  L e s  p l a c e s  n e c e s g A r i e s  c o i n c i d e i x i n  a r n b  1 a

c a p a c  i  t a t  .

E n  q u t a l s e v o l  c a s ,  e s  c o n t r o l a r A  q u e  e I  n o r n b r e  d e  p l a c e s  d e l

v e h i c l e  n o  s i g u r i  i n f e r i o r  a  l e s  n e c e s s A r i e s .  S i  h o  f ó "  e s  d o n a r i a

a v í s ,  i  s "  i m p e d i r i a  I  " a g g i g n a c i ó  s i  1 a  d i { e r é n c i a  e L t p e r É g  u t n  c e r t

l l i n d a r  p r A v i a m e n t  d e f  i n i t  p e r  1 ' o p e r a d o r  ( p .  € x .  L t n  2 A 7 - )  . .

E; Ct



4 . 4 . ; 1  "  E m i s s i . É  d e  c a r n e t - s

E s  t r a c t a  d e l  p r o c e d i  r n e n t  d '  e m i  s s i  ó  d e  c a r n e t s

a l u r r n n e s r  q L t e  b A : ; i c a m e n t  f l t n c i o n a  c o r n  f i n s  a r a '

p e r  a l s

Tanmate i  x  o  es  f  an  du tes  rec { f  r nánác  I  ons .

1 )  A t é s  q L r e  e s  d i b p o s a  d e  l e s  d a d e s  n e c e s s A r i e s  ( h o r a

d '  i  n i  c i  /  4  i  n a 1  d e  l a  c i  r c l t i  t ,  r e c o r r e g u t t  i  t e m p s  e n t r e  c a d a

p a r e l l  d e  p a r a d e s ) o  e n  e I  c a r n e t  h i  p o d r á  f i g l t r a r  I " h o r a  e n

q u t ü  e l  c o t x e  h a  d e  p a s s a r  p e r  l a  p a r a d a  c o r r e s p o n e n t  a

I ' a l t - r r n n e r  F ñ  1 l o c  d e  I ' h o r a  d ' i n i c i  d e  1 a  c i r c u r i t  c o r n  f i n s  a r a

e s  { a .

? )  F e r  t a l  d ' e v i t a r  a g l o m e r á c i o n s ,  a  1 ' h o r a  d e  r e c o l l i r  e l s

c a r n e t s r  c a l d r i a  f e r  u n a  d i s t r i b r - t c i Ó  d e  t e m p s  r n é s  e > l i g e n t n

{ i ¡ t a n t  d a t e s  c o n c r e t e s  p e r  r e c o l  l  i r - 1 o g .  E g  i n r l t i  1  d o n a r

d  i  es  de l  r nes  d '  agos t  !  q l l an  t o thom és  f  C ] ra  r  i  en  canv i  ca l

o r g á n i t : a r  e l s  d i e s  d i s p c l n i b l e s  d e  s e t e r n b r e .  F e r  e ) { e f n p l e i

r e f e r - i t  a  l " a n y  8 ó  e s  p p t  { i x a r  e l  s e g l i e n t  c a l e n d a r i ,  e n

f  l t n c i  ó  d e  I  á  p r i  r n e r a  I  l  e t r a  d e l  p r i  m e r  c t r g n o r n :

Ll etres

A-B
c-D

E-F-6
H- I  -J- l i -L

.  
M-N*O
F-CI-R
S-T-U

v-h,-x-Y-z

A  p a r t i r  d e l  d i a  1 á  e s  r e * e r v a

eo l  .  I  i  c i  t t - t ds r  pe rsones  f  o ra  de  to rn  n

r e c t i f i c a c i o n s r  n o v e g

D i  e s

1 - 4
2-6
3-8
4-g
5- lCt
6 - 1 1
9 *  1 3

L r l -  15

para

e t r .
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A q u r e s t a i n { o r m a c i ó c a ] t e n i r - l a p r e s e n t i i n c o r p o r a r _ 1 a a

l ' h o r a  d e  f e r  1 a  c a r t a  c o n { i r r n a c i ó  ( v e g e u t  4 ' f , ' ? ) '

C f I



4 .  8 .  4 .  E r i P e d  i  e n t E  d P  v e h  i  c  I  e

L " e m i g s i ó  d e l g  e x p e d i e n t s  d e  v e h i c l e  é s  i d a n t i c a  a l  p r o c á s

a c t r - r a l  ,  c a r  t o t s  e l s  f  i t x e r g  a c t u t a l g  r e { e r i t s  a I  c a É  ( A U T E S C '

L I N P A R r  F A R E S C !  C O M I - R A  i  A U T D I A )  r o f n a n e n  i  n a l  t e r a t s .

ó?



4 . 4 . 5 ,  A l  t r e : ;  f  l t n c i  o n F

S'  i  nc  1  ouren en  aqures t  apar ta ts  to tes  I  es  f  u tnc  i  ong ac tu ta l  s

r e l  a t i  v e s  a  a l  l r r n n e s .  v e h i  c l  e s ,  e t c .  n  g L t e  a c t u t a l  m e n t  e > l  i  s t e i  x e n  i

n t :  h a n  d e  d e s a p a r é i x e r .

D ' e n t r e  e l l s  h e r n  i d e n t i f  i c a t :

.  R e l a c i ó  d e  c a r n e t g  e n t r e g a t s

.  E r n i  s s i  ó  d e  c a r n e t s  d u t p l  i  c a t s

.  L l i s t a t  d e  R e p a r t i c i ó  d ' a l L t m n e s  p e r  c e n t r e s  i  p a r a d e s

.  L l  i  s t a t  d e  R e p a r t i  c i  ó  d ' a l  L t m n e s  p e r  c e n t r e s  i  c i  r c u t i  t g

,  L I  i  s t a t  d ' a l  L t r n n e s  p e r  c i  r c l t i  t s  i  p a r a d e s

.  D i  v e r s e s  c c ¡ n s l t l  t e s  p e r  p a n t a l  I  a

T o t e s  a q r t e s t e s  o p c i o n s  c o n t i n l t e n  6 e n s e  c a p  m o d i f  i c a c i  ó ,

6f,



4 . 9 .  S U B S T S T E H A  ?

4. ct .  1.  Ob_ie*ct i ! r  de! Aurbsi" : i : te¡IA

L ' o b j e c t i u t  d e I  s u t b s i s t e m a  é s  e n r e g i s t r a r  l e g  i n c i d A n c i e s

o c o r r e g n d e s  q L l e  d o n i n  l l o c  a  v a r i a c i o n s  e n  1 ' a b o n a r n e n t  d ' a 1 g u n

s e r v e i .

A t * s  q L r e  l  e s  i  n c i  d A n c i  e s  q u r e  e s  p r o d t t e i : l  i  n  I  e s  h a n  d e

r e s o l d r e  e l s  t r a n s p o r t i s t e s  i  a l  s e l t  c A r r e c n  e n  p r i n c i p i  c a l

s L t p c l s a r  q L t e  t t : t g  e l g  g e r v e i s  p r e v i s t c : s  h a n  e s t a t  r e a l m e n t  f  e t s .

P e r  t a n t  r  s "  h a n  c J '  a b o n a r  t o t s  e l  s  s e r v e i  s  p r e v i  s t o s  I  l ,  e v a t  d e l  s

q L r e  s ' e e p e c i { i q u r i n  e ; . l p l i c i t a m e n t .  I g l t a l r n e n t ,  s i  s ' h a  d ' a b o n a r

a l g u n  s e r v e i  n o  p r e v i s t ,  e s  p o d r A  i n d i c a r  m i t j a n g a n t  a q u e s t

Surbg i  g te rna ,

? . .
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4 , 9 . : ,  F l r n c i o n a m e n t

L " o p e r a d o r  i n d i c a r A  l a  d a t a  i  s i  e s  t r a c t a  d ' u r n  d e s c o m p t e  o

L t n  a b o n a r n e n t .  S i  é g  u n  d e s c o m p t e n  c a l d r A  n o r n é g  i n d i c a r  e I  r n o r n e n t

d e l  d i a  i  e l  n C t r n e r o  d e  c i r c r - r i t ;  l " o r d i n a d o r  d o n a r A  l a  C o m p a n y i a

r n a t r í c u t l a  d e l  v e h i c l e  p e r  v e r i f i c a r .  i  s i  t o t  é s  c o r r e c t e ,  q u e d a -

r A  e n r e g i s t r a t

s i  e s  t r a c t a  d ' u r n  a b o n a m e n t ,  c a r d r a  i n d i c a r  c o m p a n y i a  i

r n a t r  í c u r l  a  d e l  v e h i  c 1 e ,  n o m b r e  d e  t { m -  s i  c o r r e s p t : n  r  i  I  '  i  m p o r t ,

m é s  u t n  t e x t  p e r  a l  c o n c e p t e .  L " o r d i n a d o r  v e r i f i c a r A  q u e  e I  v e h i -

c l e  p e r t a n y  a  l a  t o m p a n y i a  i n d i c a d a  i  h o  e n r e g i s t r a r a  s i  é s

c o r r e c t e .

ó5



4 "  ? .  : . i ,  S u r p o r t  i n f o r m A t i _ g -

Aqutes t  p rc lg rarna  n{ f  ex  i  s te i  } i  €?n  I  'ac t l ra l  i  ta t  a i  x  i  corn  e l

f  i t x e r r  c l n  s ' e n r e g í s t r e n  I e s  i n c i d & n c i e s .  F e r  t a n t "  c a l d r a

d i  : ; s e n y a r * h o  i  {  e r - h a  i  n t e g r a r n e n t  .



4.  1 r ) .  5UB5ISTEt ' , lA  1 ( l

4.  1O. 1 .  Ohj ect i  r -r  j '  {  utnc i  gr l4fnent

L ,  ob  jec t i  u r  de l  gurbg i  s tema és  e l  aborar  e l  e  11  i  s ta ts  qu te  han

d e s e r v i r d e b a g e a l g t r a n s p o r t i g t e s p e r f a c t u r r a r a l a E o n g e l l e -

r i  a .

L " o p e r a d o r h a u t r i a d , i n d i c a r d e g d e q u t i n a d a t a e g v o l ' { e r e l

l l i a t a t ,  i  f i n g  a  q u i n a  h a  d ' a r r r i b a r '  i  d ' a c o r d  a m b  a i x Ó '  s ' o b -

t i n d r a n  e l g  l l i s t a t s  c o r r e s p o n e n t s '

b 7



t  O, : ,  St. . tpQr--1. i  nLr:r-nAt. i  c

E l s  P r t : g r a r n e s  P e r

mer r r t - :  Pe t r  1a  q l ta l  cosa

a  a q u t e s t  S u r b s i s t e m a '

c a l t l r A  ' f e r - l o s  d e  b e l

n t :  e l í  i  s t e i  > ten  ac t l t a l  -

I  n n l t .

C a I  f e r  a l  r e s p e c t e  d u t e g  c b s e r v a c i o n s :

a )  A q u t e s t s  p r o g r a r n e s  Í  r n p l  i  q u e n  c A I  c u l  s  q u e  d e p e n e n  d e  1 a

t a r i { a a a p l i c a r . C o m q L t e e n f u t t u t r s a n y g é g p o s s i b l e q r - t e h i

h a g i c a n v i g d e t a r i f a q u t e a f e c t i n n o t a n s o l s e l g p a r á r n e -

t r e g ,  s i  n ó  t a m b é  1 a  s e v a  e g t r u t c t U t r a .  é g  r e c o r n a n a b l  e  a p l  i  t r a r -

h i  p e r  a  l a  s e v a  d e s c r i p c i Ó  r r - t t i n e s  j a  e x i s t e n t s  a I  C N I A  p e r

a  c l " a l t r e g  a p l i c a c i o n s  q t - t e  p e r r n e t e n  d e f  i n i r - 1 e s  a  I ' u t s t t a r i  '

senÉe i  r r te r '¿enc  i  ó  de l  p rc lg rarnador  '

b )  E l s  I l i g t a t s  q L r e  e g  d e c r i u t e n  a  I  " a p a r t a t  s e g r - i e n t  s ó n

r l n i c a m e n t  u t n a  b a s e  d e  p a r t i d a o  p e r  a  1 a  d i s c u s s i  ó  p o s t e r i o r '

i  n o  s "  h a n  d e  p r e n d r e  p e r  d e f  i  n i  t i  t - t s n  c a r  n o  h a  e s t a t

p o s s i  b l  e  d e f  i  n i  r - n e  L l n  a m b  a q u e s t a  q u r a l  i  t a t  d e g u t t  a  1 a

i n s e g l t r e t a t  d e  I  " e n t o r n ,

&8



4 .  1 { : ) . f , ,  D e ' E F I i p c i Ó  c l e l s  1 l - i E t a t s

a )  D I A R I

. T i t t ¡ } : D i a r i d e s e r v e i g d e T r a n s p o r t E s c o } a r

. O r d e n a c i Ó ¡ C o m p a n y i a } C o d i v e h i c l e : } D a t a ' : ' | ' l o r n e n t } N o

d e  1  í n e a .

,  5 a 1 t  d e  p A g i n a :  P e r ' C o r n p a n y i a  i  v e h i c l e

.  D a d e s  e n  c a p g a l e r a :  t o d i  i  n o r n  d e  I a  C o r n p a n y i a ¡  c o d i  '

r n a t r  í c u t l  a  i  r n a r c a  d e l  v e h i  c l  e '

,  L í n i e s  d e  d e t a l  I :  D a t a o  P l o m e n t o  n Q  d e  c i r c u t i t .  F " m s '  i

p t s .  d e l s  s e r v e i g  { e t s  ( n o m é s  p e r  q u r i I o m e t r a t g e ) '

E n  e l  c a s  d " h s v e r - s e  i n t r o d r - t i t  a b o n a r n e n t g ,  s o r t i r a n  a  1 a

d a t a  c c l r r e s p ü n s n t  e 1  t e r : t  e : < p 1 i  c a t i  u t .  e i  s  l ' : . r n s  i  I  e s  p t s '

.  T o t a l s :  F e r  d i a ,  t o t a l  t r . r n s  i  F t s ,  ( t o t a 1  a  f a c t l t r a r )

F ' e r  v e h i  c 1 e ,  i  p e r  C o m p a n y i  a ,  t o t a l  F t s '

b )  FRH-FACTURA

.  T í t t r l  I  I r n p o r t s  a  f  a c t l t r a r  p e l  S e r v e i  d e  T r a n s p o r t  E s c o l a r .

.  ü rdenac i  ó  :  Corn  e l  D i  a r  i  .

.  S a l t  d e  p A g i n a :  F e r  t o m p a n Y i a

.  D a d e s  e n  c a p g a l , e r á :  C o d i  i  n o m  d e  l a  E o m p a n y Í a -

.  D a d e g  p e r  c a n v i  d e  n i v e l l :  A  l " i n i c i  d e  c a d a  v e h i c l e ' ,

c o d i ,  m a t r i c u t L a  i  m a r c a  d e l  v e h i c l e '

.  L i n i  e s  d e  d e t a l  I  :  D a t a  i  p t s .  a  f  a c t u t r a r .

.  T o t a I s :  P e r  v e h i c l e .  i  p e r  C o r n p a n y i a ,  t o t a l  F t s ,

ó ?
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t::!];,1.1 !-r i=il. l1{ll1¿fi

Un  c l . r p  en  e l  d i  r ec ta r i  sn  es t i  g r - r i  n  e rn rnaga t :e rna l - -g  e l  s  p r i ] g ra -

r n e =  r l e  g e r s ' b i ó  c J e l  g r * . f  -  ( T R E S A F . I  " H ¡ i  E "  A N D - N : " E , t :  [ "  A N D - A : . E X E  ]

A f ' l D - V 6 .  E X E )  ,  E ' e s . c r i  u r r &  T F I E S A I {  ( T R a n s p o r t  E S c c r l  a r  d ' A N d o r r a i  L  e g

p m l s a r *  I a  t e c l a  R E T U R N  ( e n s  r e ' f e r i m  a r n b  a q u t e s t  n o r n  a  I a  t e c l a

c lL rq ¡  tÉ  e . l .  = i  gne  . , : . - - . J  )  ,  1a  qu ta l  ca l  d rA  po l  sa r  se rnp r r : .  desp ré : :

' d ' e s c r t  L r r e  q u r a l s e v c : l  U a c l a .  D " a q l t e s t a  r n á n e r a  s " e l i e c l t t a r A  e I  p r i m e r

'  
d e 1  s  p r c l q r a n ¡ e s  d e  g e = t  i  ó  d e  g r a {  r  e L r E  b á s i  c a n r e n l  c o n s i  s t e i  x  e n  L t n

m e r i i t  c l L t e  p e r n r e t  1 ' e ü c é g  a  1 e E  t r e s  o p c i o n s  b * s i q l t e s  d e l  p a q u t e t :

a )  G e s b í  d  d e  1 ' a r x i n  d e  n t . r s c l s  q t - r e  c a n f  o r r n e n  e l  g r a {  q t . t e  r É p r e *

s e n t a  1 a  ¡ : a r x s  v i á r i a  d e  t r a n g p o r t

L r  )  f l i e : t i  ó  d ' :  I  '  a r : . t  i  t t  s i e l :  . ' r c ' -  r : n r r : : ' L i  t l t en t s  de l  Q ¡ - -e+

c )  V i g u t a l i t ¡ a c i ó  d e  1 a  d i s t r i b l t c i ó  g e c , g r á + i c a  d e l  g r a f

T a . m h á ,  a ¡ r b  1 a  o p c i ó  : e r o .  a l l i h ¡ e r a r A  1 a  r n A q u t i n a  d " a q u t e s t

p a q l r e t  i  I  a  d e i  x a r á  e n  d i  s p o s Í  c i  ó  d e  { e r  a l  t r e g  f  u t n c i  o n s .

|  ¡  4 ' i  r r ¡ r r ¡  1  s n ¡ e - ¡ 5 ' l  r , , s r - \
L r R  t  ¿ r : J l - r ¡  d  . L  B F 6 l  E ¡ , ' r s l  f ,

{ r - . t r " i c i  r : r r a r n e * n t , = I  p r c : g r - a f l i . 3 "

r r ¿ : r  I  s  , r . : n i ¡ 1 lH É ,  , - * . , . * - - , . . i a  L ( n  c c t p  e n t r i

: : :

TRANSPORT ESCOLAR A ANDORRA

G E S T I O  D E L  G R A F  D E  L A  X A R X A  V I A R I A

1  G E S T I O  D E L S  N U 5 O 5

2  G E S T I O  D E L s  A R C S

3  V I S U A L I T Z A C l O  G R A F i C A

O P C I O :  ( O  P E R ' A  A C A B A R )



: .  1  .  ALTA NE F]U5Ü5

E s c o l  . t  Í  n t  I  "  o P c  i

g ' a c c e d e i : :  a  1 a  f  u t n c r  Ó

e s  { a r A  m i  t - i a n g a n t  I  a

ó  I  a  l a  p a n t a l l a  q r - t e  5 '

q L t e  p e r r n e t  a { e g r r  n o L t s

p a n t a l  1  a  q u e  a p a r e i  , " 1  e r á

a c a b a  d e  d e g c r i u t r e .

nL rgc lE ' .  I  a  qu ta l  cc f  5a

t o t  s e g l t i  t :

!!¡!!¡! i!!! i :::!!:::::!¡!¡:::¡¡i i :::!:!!:: l !¡!!! i !:!! i !! i i¡¡!!!¡!!::::!!!¡ i:::::::::ii:f :::it::ES*,,,ñüS*6,S*'.,|iÉil','A-,',iliiñnncESr I o DELs NUSos ::::::::i::!:::::::il:::::::::::::::i:::::::::il:::::::::!::::::::::il:::i¡¡i:!::
D ' A L T A ?  ( S / N )

C O D I :

A B S C I S S A  ( D m .  ) :

O R D E N A D A  ( D m .  ) :

NOI{ :

S E C T O R :

}JED I :

E i  p r c : g r á f n a ,  d e r n a n a r  P ñ  p r i  m e r  I  ]  c r c ,  5 i  e E  v o 1  d o n a r  d ' a l  t a

Lrn  nLrs r  6  més nLrsos ,  su tposant  gLre  no  es  t rac t i  de l  p r i rner .  t lu ta l -

s e v o l  c a r ¡ c t e r  i n t r o d r - r i t  e n  a q u r e s t  ¡ n o r n e n t r  q u e  n o  s i g u i  1 a  l 1 e t r a

n  ( r n i n { r g c u r l a  c :  r n a j r l s c r - r l a )  i  p o l s a n t  d e s p r é s  L a  t e c l a  R E T U f t N T

i n d i c a r A  q u t e  e f  e c t i v a ¡ n e n t  e s  v o l  i n c o r p o r a r  L t n  n o u  n L t s  a  I ' a r x i u .

F i n s  i  t o t  é s  p e r r n é s  d e  p r e r n e r  d i r e c t a r n e n t  I a  t e c l a  R E T U R N  s e n s e

i  n t r o d r - r i  r  c a p  c a r A c t e r .

L a  s e g f j t e n t  d a d a  a  i n t r o d l r i r  é s  e l  C O D I  d e 1

d e  c o m p l  i r  l e s  s e g i - t e n t s  c o n d i c Í o n s :

. a )  s E r r  d E l  t r e e  c a r a c t e r =  n u L m A r - i c s  i e : t e i n p l e = :

b)  ser  L tn  va l ' : r -  en t re  1  i  89?

n l r s  e l  qu ta l  hau t rá

7 4
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c )  s e r  L t n  c s d i  q L l e  n c l  n a g i  e s t a t  d e { i n i t  p r ü v Í a r n e n t

s i  e s  d o n e n  a q u r e g t e s  c o n d i c i o n s  c a l d r a  i n t r o d r - t i r  t o t  s e g u t i t

1  ' a b s c i  g s a  c o F r e É p o n e n t  d e 1  n L l g .  E I  v a l o r  d e  I  ' a b g c i  s g a  h a u t r á  d e

c o m p l  i  r :

a )  s e r  L t n  v a l o r  d e  c i n c  d í g i t s -

b )  es ta r  compr*s  en t re  = :gOt :  i  553 t l t l  DecArnet res '

E 1  n o m  i  e I  s e c t o r  s ó n  l e s  s e g ü e n t s  d a d e s  a  i n t r o d u t i r  i

p o d r a n  = , e r  q u t a l g e v o l  a r n b  I ' ¡ l n i c a  c o n d i c i  ó  q L t e  n o  s i g u t i  L t n a

e¡ (presÉi  ó  a rnb  még de 3 tJ  carác tersn  espa i  s ,  en  b l  anc  i  nc l  osos , .

F . e r r  r l l t i m .  c a l d r A  i n t r n d u r i r  e l  t - i p t t s  d e  t e ¡ r r i t a r i  o  r n e d i  d e I

n u s i  r u t r a l  ,  u t r b A  ú  p e r i u r r b $ r  F g , c r i v i n t  r e s p e c t i v a m e n t  R r  U  Ó  P .

'7 É;



: . 2 ,  B A I X A  D E  N U 5 O 5

E s c o l l i n t  1 " o P c i ó  ?  a  1 a

c J e i  ¡ r  a  1 a  p a r t  d e l  P a q u t e t  q L t e

1 a  q u r a l  c o s a  e s  f  a  m i  t - i a n t g a n t

p a n t a l  1 a  d e  I  a  f  i  g l t r a  : r  s ' a c c e -

pe r rne t  e I  i  r n i  na r  nL tsos  de  I  '  a r x  i  u t ,

1 a  s e g í J t e n t  p a n t a l  1 a :

u E J t  ¡ v  u u u ¿

H i  H A  I I E S  N U S O S  P E R  A  D O N A R  D E  B A I X A ?

C O D I :

A B S C I S S A  ( D m .  ) :

O R D E N A D A  ( D m .  ) :

N O } T :

S E C T O R :

T]ED I ;

Igura I  ment  qL te  en  e l

d e r n a n a  é g  s i  e s  v o l e n  d o n a r

a q r t e s t a  p r e g r - r n t a  t i n d r A  e l

r i o r .

NUSos ::!:¡:::::::!i!¡:::!i:!::::::::::!:::;:::::::::::::::::::¡::::::::::::::i::;!!;¡iiii
( S / N )

c a s  d e  l e s  a l t e s ,  e l

r n É s  n u t s o s  d e  b a i > l a .

rna te i : r  t rac ta rnent  qL te

mer qLte es

respos ta  a

e l  c a s  a n t e -

p r i

La

en

C a l d r á  e n t r a r  e l  c o d i  d e l  n u s  q u e  e s  p r e t é n  e l i r n i n a r  e l  q u t a l

h a t - r r A  d e  s e r  L r n  c o d i  q u e  - i a  h a g i  e s t l t  d o n a t  d ' a l t a  a n t e r i o r r n e n t t

i  a l h o r a  n o  t e n i r  a r c s  a s s t r c i a t s  m i t - ' i a n t g a n t  l a  g e s t i ó  d ' a r c s  q u t e

es  ve l t rá  rnés  endavant .

U n  c c l p  e l  p r c l g r a r n a  h a  v e r i { i c a t  t o t e g  a q u t e s t e s  c o n d i c i o n s t

m o g t r a  l a  r e g ' t a  d e  d a d e g  d e  l a  p a n t a l l a  i  e n  s o l ' l i c i t a  I a  c o n -

f i r r n a c i ó .

':; t,



l * '  r 1 n  i  c a  r e s p o s t a

ct- t l  a  ú r l i  nr ls .c t - t l  a)  .  En

rA  qL te  e f  ec t  i  va rnen t

t r a d a  d ' t t n  a l  t r e  n L t g

qL re  e l  p r c l g ra rna  ad rne 'L rA  se rA  L tna  N  1 ¡ ¡¿ - j t l t s -

q u t a l  s e v o l  a l  t r e  c á - - r  e l  p r o g r a r n a  c o n g i  d e r a -

e s  v o l  e I  i  r n i  n a r  a q u t e s t  Í l t - t s  i  p e r m e t r A  I  '  e n -

p e r  a  s e r  d o n a t  d e  b a i : ' l a .
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' : ' . . . i .  l ' l u D I F  I ü É \ C I Ü  n [  F ] U S | S

i : i r i i i : ¡  . 1  . , i  i ] pc rü  . : i ,  üc . r  l . ¿ i  ¡ : a r i i : : a i La  rÉp rÉsen ta i l a  e r l  l a  { i ge r r - ; '  : '

s "  e s c u r l  1  1 a  p o s s Í  b i  I  i  t a t  d e  m o d i  f  i  c a r  d a d e s  d e  n L t s g s  j a  i  n t r o -

d ¡ - . t ! . t : ; .  A i x d  e g  { a  m i t j a n q a n t  l a  s e g r i ¡ s ¡ l  p a n t a l  1 a :

"'ñ'i'-"ii'Á'"'i;iÉ'ií"'ñu*EoE"'F-ÉH""A"'ü6ni r I cAR? ( s/N )

C O D I :

1  A E S C i S S A  ( D m .  ) :

2  O R D E N A D A  ( D m .  ) :

3 I IOI ' I :

4  S E C T I ) R :

5 I ' IEDI :

L a  p r e g L r n t a  i  n i  c i  a l  s i  h i  h a  r ¡ é s  n l t s o s  a  r n o d i  {  i  c a r  t é  c $ r n

s e f n p r e  e I  r n a t e i x  t r a c t a r n e n t  q u e  e n  e L s  c a s 6 s  - i a  d e s c r i t E ,

C a l d r A  e n t r a r  e l  c o d i  d e l  n L l s r  e l  q u r a l  h a l t r á  d e  s e F  L t n  c o d i

e x i g t e n t .

A l e r s h o r e s  s g  m $ s t r e n  l e s  d a d e s  r e l a t i v e *  a l  n L t s  i  e s .  d e i n a n a
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T a m b é  g r a v a  I ' a r : : i t - t  d e

..,

E e g o n s  d e  g r a v a c i ó  c l e l s

l a  { i g u t r a  1  P e r  a n a r  a

d e s c r i t - t  c  b é  a l  l  i b e r a r

d e l  g r a f .

a r ¡ r  i  u t s  aPare i  ) {  nova -

L r n a  a l  t r a  o P c i  ó  d e 1

1 a  r n * q u i  n a  d ' a q l t e s t s

1 , :
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L a  d a r r e r a  d e  l e g  p p c i g n s  d e l  p a q r - t e t  d e  g e s t i Ó  d e 1  g r a f

c c t r r e g ; p O n  a  I  a  r e p r t : 5 e n ' L , a c i  ó  v i  s u t a l  c j '  u t n a  p a r t  d e I  g r a {  "

F e r  á c ü n s e g L r i  r  a q n e s t  p r o p b s i  t  c a l  d r A  i  n d i  c a r  I  '  o p c i  Ó  ; l  e n

l a  p a n t a l l a  d e  l a  f  i g l r r a  1 .

D e s p r  é s  d '  t r n s  s e g 6 n s  d '  e s p e r a  r  É ñ  e l  q r - t a l  5  e s ,  p r o c e d e i  ) {  a

c a r r e g a r  e n  r n e r r n ó r i a  e l s  a r ¡ l i u t s  d e l s  a r c s  i  d e l s  n L t s c l s  a p a r e r i x  l a

s e g ü e n t  p a n t a l  I  a :

E S  V O L  F E R  U N  A L T R E  G R A F I C ?  ( S / N )

N U S  C E N T R E  D E L  G R A F I C :

R A D I  D E L  G R A F I C :  K M .

L a  p r e g t - r n t a  i n i c a l  p e r m e t  t o r n a r  L t n  a 1 ' h r - e  c ü p  á  1 a  p a n t a l l a

d e  l a  { i g u t r a  1 "



[ n  c a E  c r : : n t - r - * r i r  p t r l s a r l t

l \ i  i n l a - i  r i ec r - . t I a  n  i r r i r i r i t : ; c t - . t 1a )  t

n o m é g  1 a  t e c l a  F : E - [ U R N  c a l d r á

s i t . t - r a r  e n  e l  c : e r i t r - e  d e  g r A { i c

n r  r ¡  l  c e r ¡ n l

r J o c n r  Á c  d e

i  n t r c ¡d t - t i  r  e

c a r - á c t e r  q L t E  n c l

l a  t e , c l . e  F { E T U R N

I  c a d r  i l e l  n l t . ;

5 1 q L t 1  L t n s

n n l  c ¡ n i

q L t e  e E  v o l

H a u t r A  d e  t r a c t a r - s e r

de  nL rsc l s .

é s  c l a r ,  d " u t n  c o d i  e : l i s t e n t  a  1 ' a r x i u t

5 i  e : ;  d o n e n  a q l t e s t e s  c o n d i  c i  o n s ,  c a l  d r A  d e f  i  n i  r  q u t i  n a  é s

I  "  A r e a  a l  v o l  t a n  h  d e l  n L r E  c e n t r a l  q u t e  e s  v o l  v i  s u t a l  i  t z  a r  r  € ñ  e l

b e n e n t A s  q u r e  1 a  r e p r e s e n t a c i  ó  s e r á  d e l  s  a r c s , ,  e l  s  n L t s c l s  i  n i  c i  a I  i

f  i n a l  d e l s  q l t a l s  c n r r e s p a n g r . t i . n  a  I ' A r e a  e : ; r n l l j . d . * .  E s  a  r J i r ,  e n

e I  t r a s  q L t e  e I  n L t s  i n i c i a l  o  f i n a l  n o  p e r t a n y i n  a  I ' A r e a

e s c n l  l  i d a ¡  ñ t :  e s  v i s l t a l  i t z a r A ,  1 "  a r c .

L a  r l a n e r a  d e  d e t e r ¡ n i n a r  a q l t e s t a  A r e a  g e r A  m i t j a n g a n t  L t n  r a d i

a r n b  c e n ' L . r e  e l  n L t s  q L r e  s ' a c a b a  d ' e s p e c i  f  i  c a r ,  A q l t e s t  r a d i  : ; e r A  L t n a

e ; r p r e s e i  ó  s e n * e  d e c i i n a l s  e n  q u t i  1 Ó m e t r e s  i  r n é s  p e t i t a  q L t e  1 O O .

S e g o n s  1 a  c o r n b i n a c i ó  n L r E  c e n t r a l - r a d i  e s c o l l i t  p o d r i a  d o n a r -

s e  e I  c a s  q L t e  n c :  e s  p o g t - t É s  d i L ¡ u t i x a r  f  a p  a r c r  l a  q u t a l  c o s a  e s

f  a r i a  p a t e n t  a r n b  L r n  r n i s s a t g e n  i  e s  d o n a r i a  o p c i ó  d "  i n t e n t a r  L t n

n o l t  g r A f i c ,

S i  eg '  po t  d i  bur i  x  a r  a l  rnenys  urn  arc  ,  despr  Ég d  "  u tns  segt lns  de

c á l  c u r l  a p a r e i  x e r A  e n  1 a  p a n t a l  1 a  l t n s  c e r c l  e s  q u e  r e p r e s e n t e n

n l r s c l s  ( a m b  e l  s e L r  c o d i  i n s c r i t )  i  u t n e s  r e c t e s  q L t e  e l 5  L t n e i ) í e n l

q L r e  r e p r e s e n t e n  e v i d e n t m e n t  e l s  a r c s .

L " a p a r i c i ó  e n  1 " a n g l e  s n p e r i o r  e s q ¡ - l e r r e  d e  I a  p a n t a l l a  d e l
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{ o n  n n ñ  r ' e p r e s e n ' L a  e l  c o d i

e l  d i b r - t i x  h a  a c e b a t .

b  )  AmL '  e l  ¡ l a l : e i  x  nL tE

g r a n .  E n  a q l t e s t  c a É

I  i a L . r g m e n t  d e l  r a d i  )

f ' . l ug  C[h l1 'RAL:  nnn

d e  r i L t s  c e n t r a l  e s c o l  I  i  t  i  r  r r d i  c a r á  q L t E

r a d  i  r n é s

t é  e l  s i g n e

r a d i  )  g e n s e

E n  a q u t e s t  p t - t n t  h i  c a t ¡ e n  ; 1  F C I : i s i t r i  1 i t a t s :

a )  A m b  e 1  r n a t e i l i  n L t s  c e n t r a l  { e r  L l n  g r á f  i c  a m b  L t n

pe'1. i t .

F ' e r  a c o n s e g u t i r  a i r t ó .  c a l d r A  p r é r n e r  1 a  t e c l a  q L t e

i  
( m n e r n o t é c n i  c a r n e n t  a i : ' l  ó  r e p r e s e n t a  d i  g r n i  n u t i  r  e r I

p r é m e r  a  c o n t i  n l t a c i  Ó  1 a  t e c l  a  R E - I - U R N '

c e n t r a l  f e r  L t n  g r á { i ü  a r r b  L l n

l a  t e c l a  q u t e  c a l  p r é r n e r  e s  l a

s e n s e  p r é r n e r  d e s p r é s  I  a  t e c l  a

r a d i  r n é : ;

d e l  s i g n e

RETUÍ1N,

c  )  Amb  e1  rna te i  ¡ :  r ad i  f  e r  L tn

d e  l " a . r t l t a l  .

[ - ' e r  s i  i l  ü  ca l  d rá  P r : l  ea r

c o l  .  I  n c a r A  s o t a  e l  c o d i

d e l  g r á { i c '

Reesc r i  v i  n t  L i n  no l t  cod i

es  f  a rA  e I  nou t  d i  bu t i  n  .

a r A f  i  c  a r n b  L t n  n L t s  c e n t r a l  d i  f  e r e n t

1 a  t e c l a  R E T U R N "

d e l  n u t s  c e n t r a l  d e l

E I  c  L(r  sc l r  e=

r é t o l  s u t p e r i  o r

i  p o l g a n t  n o v a m e n t I a  t e c l a  R E T U R N

a  p a n t a l l a  d e  l a f  i  g u t r a  I  a c a b a n t  a i  x  í  e I  gd )  T r ¡ r n a r  a  I

g r á {  i  c s ,

E l  qL te  t ra l  d rA

e l  cL t rsc l r  es

r E  L ( n  z e r o  i

f e r  á 9 ,  d c : n c s t

c o l  .  l  o q u t i  s n t a  e l

t o r n a  á  p t : l  s a r  I  a

p r * m e r  l a  t e c l a  R E T U R N  i  q u t a n

c r : d i  d e l  n l t s  c e n t r a l  o  € r É c r i  L t -

t e c l a  ñ E T U R N .

¡ . 1
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A q r _ t e s t  p a q l r e t  d e  g e s t i ó  d a l l  g r a {  u r t i l i t : a  d o E  a r i í l L t e

seq l t enc i  a I  e , : t  L tn  pe r  a I  s  nL tsc l s '  (NUSUS"  I lA l - )  i  L tn  a l  t r e  pe r  a l  s  a rcs

(  A F T C S ,  D A - l -  )  .  A q l t e s t s  a r x  i  L t s  e g t a n  p e r f n a n e n t r n e n t  o r d e n a t s ,  e 1  d e

n L r s o s  e v i d e n t r n e n t -  p e l  c o d i  e  n L l s  i  e l  d ' a r c s  p e r  c o d i  d e  n L t E

i n i c i a l  i  e n  c a s  d "  i g u r a l t a t ,  
' P e I  d e  n u t s  f  i n a l  '

F o d e m  t e n i r  L r n  r n A : t i m  d e . l ( l { l  e n r e g i s t r a m e n t s  e I  d e  n L t E c l s  i  d e

ó O { r  e l  d ' a r c g .

E l s  e n r e g i s t r a r n e n t . s  d e  I ' a r x i l t  d e  n L t s o E  e t a n  c o m p o s a t s  p e r

CI]D i
A F g i C I S S A  ( e n  D m )
ü R D E N A D A  ( e n  D m )
NÜI'I
58f,-TÜR
A F C S  l N C I D E N T S
AI1CS ET'IER6ENT5
T I F ' U S  D E  N U S  { U r b * ,  f l l t r a l  .  F ' e r i r t r b á )

I  e l  s  r e g i  s t r e s  d e  I  ' s r x  i  u t  d ' a r c s  p e r  i

F ] U s  I N i C I A L
N U S  F I N A L
S E N T I T  ( 1 ! :  b  3 )
D I S T A N f , I A  ( e n  D m )
l 'Ef ' lF 'S (en segons)
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U n  , : : E p  e n  e l  d Í r e ¡ r t o r i  o n  e s t i g r - . t i n  e r n r n a g a t : e m a t g  e 1  p r t ] g r a r n a

q L r e  . t r a c t a  e 1 =  c a m i n s  r n i r - ¡ i m : ;  ( U A l ' 1  I N A . F - X E )  i  e l s  a r x i u t g  F I U S O S . D A - f

i  A R C S ; ,  D A - l  ,  s ' e s c r i l t r á  l l A i ' l  I N A  i  e s  p o l s a r á  l a  t e c l a  R E T U R N  ( e n s

r e { e r j . r n  a r n t ¡  e c l l t s t  n c l m  a  1 a  t e c l . r  q t - r e  t é  e I  s í r n b o l  ¡ ) ,

I J "  a q l t e s t a  f n a n e r a  e E  c a r r e g a r a n  e n  m e r n ü r i  a  l  e s  d a d e s

n e c e g s A r i e s  i  e l  p r o g r a r n a  q l r e  p e r m e t r á  r e a l  i t : a r  l e s  c l p e r a c i n n s

" l r n b  e l  g  c a r n i  n s  r n i n i r n s .

G l r * r a n  a i  x  ó  s r - r c c e e i  x  i  "  d e s p r é s  d ' L t n s  s e g D n É ,  a p a r e i  r : e r A  e n  1 a

p * . n h - a l l a  e l  m e n r i  r . l L l e  p e r m e l h  : ; e l e r e : i . n n a r  a . [ g r - L n a  d e  l e s  n p c i o n s :

, 1  .  E X E ( ] I J C i O  A L ( J ( ] R i S I ' I E  t ] A I ' I I N S  I ' i I N i N S

2 .  V I S I J A L I T Z A ( ] 1 O  C A I ' I I  E N T R E  2  I ' ¡ U S O S

3 .  L L I S T A T  I ] A I , I I  D E S  D ' U N  N U s

4 .  L L I S T A T  C A I ' I I  F I N S  A  U I ' I  N U S

(- )  E l  ¿ -  T  r - l  .  a r - l  P t r I )  A  A r -ÁP .A t r \
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A q n e = t - a  p r i r n e r - a  n p r i ó ' : " a c o n s e g r - t e i x  e s c r i v i n [  1  e n  1 " o p c i Ó  i

n r e ¡ n e l n ' L  l a  t e c l a  R E T U R F I  .  T é r  p e r  f  i n a t i t a t  c J e  c a l c l t l a r  e l  c a r n í

m é s  c u t r t -  q L t e  h i  h a  e n L . r - e  t o t s  e l g  n L t g c : g '  c o n s i d e r a t s  c o r n  A  n L t s

o r i g e r r r  f  i n s  e  l a  r e s . t a  d e  n L ( 5 o 5 r  a  F c r r t i r  d e  l e s  d a d e s  d e l g

a r x  i  u t s  d e  n L t s o s  i  d '  a r c g

L " e x e c n c i ó  c c l r n p l e t a  d " a q u r e s t  c A l c u t l  p o t  d u t r a r  r n é s  o  r n e n y s

. t e r n p s  e n  f  u t n c i ó  d e 1  t i p u r s  d e  p r o c e s s a d o r  a n ¡ b  q L t e  e s t i g u t i  i n c o r p c 3 -

r a t  e I  r n i c r o a r d i n a c 1 a r  p e r ü  F e r  a  L r n  c a s  a r n b  L l n s  1 8 0  n t - t s o s  i  ! ( : ) ü

á r c s  1  ' n r d r e  d e  r n a g n i  t r - r d  d e l  t e r r n p s  e s r n e r g a t  p o t  s e r  d e  m i ' b  j a

h c r ; r . .

A  f nesL t ra  q ¡ - l e  va  p rng ressán t  I  '  ex  ecL tc  i  Ó  .  apa re i  l í  en  1  a

pan ta l  1  a  e l  nc l rn t l r e  de  nL rsc l s  t r ac ta tg  cc l rn  a  nL ts  o r  i  gen  (  e l  s  q l t a l  s

s e r a n  t o t s  e x c e p t e  1 e s  c r u r L l l e s  - c o d i  i g u t a l  c '  r n é s  g r a n  q L t e  8 ( : ) i J - )  r

e l  cc :d i  de l  nL rs  ac t t r a l  cn ¡ r s i  de ra t  cc l rn  a  u r  i  gen  i  e l  nc lmL i re

d '  i .  t r l r a c i  n n s  r e a l  i  t r s d e s "

U n  c c l p  { i n a t i t z a d a  l " e x e c u r c i ó  t o r n a r A  a  a p a r é i ¡ l e r  e n  } a

p a n t a l l a  1 a  f  i g r - t r a  1  t a l  c c l r n  e s  v e L r  r n é s  a ¡ r ¡ u r n t "  i  s " h a l t r A  g r a v a t

en  e l  d i  rec to r i  u rn  a r r :  i  L t  q t - re  contá  to ta  I  a  i  n f  o r rnac i  ó  de l  s  carn i  ne

m í n i r n s  ( L O N T I M E .  N E N )  .

D u t r a . n t  I  "  e x e c u t c i  ó  d ' a q u r e s t  a l  g o r i  s r n e  e s  p C I t  { e r  p á t e n t  a l  g l t n

e r r o r  e n  I ' e * s t r u r c t l r r a  d e l  g r a +  { p r o L r a b l e m e n t  i n c o n n e r : i ó  d e 1

g r a r f  ) .  S i  a i x S  e s  d o n a  g ' a t l r r a r A  l " e x e c u c i ó  i  e s  r n o s t r a r A  L t n

m . i  c e = - F n a  ñ r !  1 *  ^ - . . - r - 1 1  -  r : l d r A  d n n c s r  r - F V i s , a r  l e s  d a d e s  d e l  g r á ff I ) . t  5 5 d  L g e  e l  I  I  c (  p r j i l  I  L d r  r  c { .  \ r i

p e r  t a l  r J ' e s r n e n a r  e 1  p o s s i  b l  e  e r r c l r .
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E s c o l l i n t  1 . ' o p c i ó  :  e n  1 a  p a n t a l  1 a  d e  1 a  f  i g t - r r a  1  a p a r e i x e r á

1  a  : ieg  í j ¡s ¡ l  panta l  . l  a :

1 .  E X E C U C i O  A L G O R I S N E  C A } , I I N S  I I I N I I ' I S

2 .  V I g I J A L I T Z A C I O  C A I ' I I  E N T R E  2  ¡ I t J 5 ( J S

}  .  LL  I  STAT  ( ]A I ' I  I  DES D 'UN N IJS

4 .  L L i S T A T  C A I ' I I  F I N S  A  U N  N U S

O P C I O  2  ( O P E R A A C A B A R )

N U S  O R I G E N :

} ¡ U S  F I N A L :

D ' a q n e s t a  m a n e r a  e s  p o d e n  c o n s u r l  t a r  1 e s  d a d e s  d  "  u t n  c a r n i

concre t  qLre  Lrn i  r i  a  dc lg  n r tsos  qu ta l  ssev t r l  amb 1a rn in i  rna  d i  s tAnc i  a .

C a l d r á ,  d o n c g !  e n t r a r  e l s  c o d i s  d e l s  n L t s c l s  o r i g e n  i  f i n a l

d e 1  s u r p o s a t  c a r n í ,  e l s  q u t a l s  h a r - t r a n  d e  s e r t

a )  de t res >(  i  f  re"E

b )  e x i s t e n t g  a  I ' a r x i u t  d e  n L t s t r g

1 r-lf-r



E : L  r . e s . r - . r l ' L . a L  d ' a q u L e = t a  C ü r r g ; L L ] . ' l : a  p a c l r i a  r ) e r  r j e  l a  r T t a n € ? r á

eeg i ie ln 'h -s  "

1  .  E X E ( ] t J C l ( J  A L G O R I S I ' I E  C A I ' I I N 5  } ' I I N i I ' 1 S

2 .  V I S U A L I T Z A C I O  C A } I I  E N T R E  2  I ' ¡ I ' J S O S

3 .  LL  I  STAT CAI ' I  I  DES D '  UN NUS

+ .  L L I S T A T  C A H I  F i l ' { 5  A  u ! ' ¡  N U s

r ;  P  C  i  o  ;  2  ( o  P E R  A  A ( : : A B A F )

N U S  O R I G E N :  1  D 1

I ' ¡ U S  F I N A L :  4 5 D

D I S T A N C I A : 2 9 4 2 o

T E I ' l p S  .  7 1  - . + 5

l {EDi  :  R

ü a l  p r e s t a r  e s p e c i a l  a t e n c i  ó  a  l e s  d i s t A n c i e s  a n t ] r r n a l r n e n t

e l  e v a d e s r  c a r  p o d e n  s e r  r e s L t l  t a t  d ' u t n  g r a f  i  n c o n n e x  ,  É s  a  d i  r  t

g , e n s e  a l g n n  a r c  i r n p r e s c i n d i b l e  p e r  p o d e r  a n a r  d e  q u t a l s e v o l  n L t s  a

q L r a l  s e v o l  a I  t r e .  L a  d i  s t A n c i  a  q L t e  a p a r e i  x  e n  1 a  p a n t a L  l  a

s , "e ) ípFessa en  rne t reg  i  e l  temps en  rn inu t ts  i  segone.  Fe l  qu .e  {a  e I

rned i  .  F t  vn l  d i  r  r l t ra l  n  U l t rbá  i  F '  per i  l t rbA.

1 ( 1 1



4 " ffillJ-lls nHS Q:!l-N NlJ5.

5 i  e }  Q L r e  e s  v n l  é s  s a b e r  l e =  d a d e g  d e l  c a r n í  m é s  c l t r t  q L t e

L r n e i  i {  L { n  n L t s  o r i  g e n  a ¡ r ¡ [ :  1 a  r e s t a  d e  n L t ' : o = ,  ( p a r a d e S  i  e s c o l  e s )  d e I

g r a f .  c a l  e g c c r l l i r  1 ' o p c i Ó  J  e n  l a  p a n t a l l a  d e  l a  f i g l t r a  1 -  A m b

a i ¡ l ó  s ' o b t á  1 a  s e g L i e n t  p a n t a l 1 a .  o n  e s  d e m a n a  q u t i n  é s  a q u t e s t  n L l s

o r i g e n :

1 .  E X E C U C I O  A L G O R i S I ' I E  C A I ' I I N S  } , 1 I N I I ' I S

2  -  V T S U A L I T Z A C I O  C A T { I  E N T R E  2  N U S O S

3 .  LL  i  STAT CAI ' I  I  DES D '  UN NUS

4 .  L L I S T A T  C A M I  F I N S  A  U N  N U S

O P  C  I  O  :  3  <CJ  PER A  ACABAR)

N U S  O R I G E N :

H a v e n t  c a r n p r o v a t  q L l e  1 a  i  r n p r e s s o r a  e s t *  d i  s p o n i  b l  e  c a l

e g ' c r i u t r e  e l  c q ] d i  d e l  n L r s  c l r l g e n  i  p r é m e r  1 a  t e c l a  R E T U R N T  a r n b  l a

q n a l  c o s a  s ' i r n p r i m i r á  ' t o t a  1 a  i n f  o r r n a c i ó  d e r n a n a d a :

nLts or  r  gen
-  n L r s o s  f i n a l g
-  d i s t A n c i e s  ( e n  m e t r e s )

t e m p s  ( e n  r n i n u t t s  i  s e g o n s )
-  merd i  de l  ca rn í  I  R  s i  a l  gL tn  nu tg  de l  ca rn í  es  rL t ra l

P  s i  a l g L l n  n u s  d e l  c a m i  e s  p e r i u t r b A  i

n t r  n ' h í  h a  c a p  d e  r L t r a l  .

U  s i  t n t s  e l s  n L t s o s  d e 1  c a m í  s Ó n  L t r b a n g
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A m b  1 ' o p c i ó  4  e n  l a  p a n t a l  l a  d e  I e  { i g t - t r a  I  e ' o b t é  e l

1  1  i  s ' b a t  d e  } e : j  d a c l e s  d e l  c a m í  r n í n i  m  q L t e  u t n e i  x  t - o t g  e I  g  n L t s o s  á m E )

L r n  a 1 t r e  d e  d e t e r r n i  n a t  ( n o  c r t - t r  1 1 a )  ,

E n  l a  { i g t - r r a  5 .  q u e  c o r . r e s p o n  a  l a  p a n t a l l a  q u t e  a p a r e i x  e n

a q u r e + s t  c a E ' r  s ' e g c u r l l  e l  c s d i  d e t  n l t g  { i n a l  d e l s  c a r n i n s .  l e g  d a d e s

d e l s  q l r a l s  e E  v n l e n  Í r n P r - i r n i r .

1  .  E X E C I J ( ] i O  A L ( ] O R I S I ' 1 8  C A I ' I I N S  I ' I I N I I { S

2 .  V I S I J A L I T Z A C I I ]  C A I ' I i  E N T R E  2 I ' ¡ U S O S

3  .  L L  I  S T A T  C A I ' I I  D E s  D '  I J N  N U S

4 . Li.I STAT CAI'I I F I I '¡S A UI'¡ I ' II.]S

ó  P C I O  4  ( O P E F A A C A B A R )

N U S  F I N A L :

h e v e n t  c o r n p r o v a t  p r & v i  a m € t n t  q L r e  I  a  i  m p r e s s o r a  e s t á  e n  d i  s p o s i  c i  ó

d e  c c l r n e n g a r  a  i  r n p r i  r n i  r .

E 1  I  I  i  s t a t  e e r n b l  a n t  a l  d e s c r i  t  a n t e r i  o r m e n t  c o n t É  I  a

:seg i - ien ' t  i  n {o rmací  ó  :

r rL t s  f  i  na l

1{1f,
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-  r n e d i  d e l  c a r n í  ( t a l  c n r n  s ' h a  d e g r r i  t  e n  e l  p u t n t

* . n L e r - i n r )
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D e s p r é s  d e  l  ' e ¡ t e r n c i  ú  d e  I  ' e l  g o r i  E r n e  d e  c a ¡ n i  n q  r n i n i  m

e x i s t i r A  L t n  a r x i r - r  ( L ü N T i l ' l E . N E t { )  q u r e  c o n t é  I e , s  d a d e s  c J e I s  c a m i n E

r n í n i  r n s  e n t r e  t o t s  i  t o t s  e l  g  n l t E o s  d e l  g r a f  .

A q u t e s t  é g  L r n  a r > l i u r  i n d . e r ' r a ' t  ( d ' a c c á s  d i r e c t e )  q r - t e  c s n t é  5

b y t e s  p e r  a  c a d a  r e g i  s t r e .  a s g Í  g n a t s  c o m  s e g u t e i  i t ,

?  p e r  a  1 . a  d i . s t á r r c i a  e n t - r e  n t - r s  n r i g e n  i  n u t s  d e s t i n a c i Ó

?  pe r  a l  t e rnps  en t re  nL ts t f s

1  p e r  a  d e { i n i r  e l  t i p r - r s  d e  r e c n r r e g r t t  d e l  c a r n i  q L t e  u t n e i ; ' l

e 1 s  d o s  n L t s o s  ( r l t r e l  "  l t r b á  o  p e r  j .  l t r b á )

L a  d i  s ' t A n c i  a  e s t A  e n  D e c A r n e t r e s  Í  c a l  r - r t i  1  i  t : a r  I  a  f u n c i  ó

C V I  d e l  B a s i c  p e l -  a  l l e g i r - 1 a .

E l  t e m p =  e : i ' L A  e n  s e g o n s  i  t a r n b á  c a 1  I a  f  u t n c i Ó  C V I  p e r  a  5 5 e r

1 1 e g i  t .  E 1  t - i  p r - r s  d e  r e c o r r e g n t  á s  L r n  c . a r á c t e r  a l { a n l t r n é r i  c  i R .  U  Ó

F)  ,  F ' e r  e  I  I  eg i  r  aqu res t .  a r x  i  u t  ca l  d i  sposa r  t ambé  de l  de  nL tsc l s

( N U S O s .  D A T )  .

L a  r e l  a c i  ó  d  "  u r n  e n r e g i  g t r a r n e n t  d e t e r r n i  n a t  s e r A  { l t n c i  Ó  d e l

n u s  o r i g e n  i  n t - t s  d e s t i n a c i ó  d e  L ' i t i n e r a r i  d e ' l  q u a l  e = ,  p r e t é n

o b t e n i r  l e s  d a d e g .  S i  p e r  e , ' { e m p l e !  e s  v o l e n  o b t e n i r  l e s  d a d e s  d e l

carn i  rnág c l r r t  que nne ix  e IE  nL iscrs  11{ : }  i  45{ l  ca ld rA segut i r  e1s

s e g ü e n t s  p a s s o s :

-  L l  eg i  r  1  "  a r ;¿  i  r - r  NUSüS.  DAT camptant  e l  nornbre  de  nL tsc ls  a rnb

cod i  rnés  pe t i t  qL le  f l ( : ) ( : ) .  Amb a ixü  ' t indrern  e I  n { ]mbre  de  nu tgos

q L l ! *  r e p r e s e n t e n  p a r a d e s  i  e s c o l  e g .  S i  g u t i .  I ' J E F  a q u t e s t  n i t m e r o .

E u r s c a r  t l . L  n ¡ : t m e r r :  d ' c r r c l r e  d i n : ¡  d s  1 " ¿ r r ' ¡ l i ¡ - t  N U S Ü ! i . D A - f  q L t e
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{ e r  a q u t e s t a  r e c e r c a  d e

$ a t l É r € t  d i  c u ' L b r n i  c a '

: , i q r - . r i n  l ' J 1  i  N "  a q u t e s t s  d o s  n r i m e r o g  d ' c r - d r e '

D e s p r é t ; d . o [ l r i r l , a . r ; . 1 í u t L 0 N T I t ' l E . t ' ] F . W e n { o r r n a R a n d o r n i d e

d e { i n i r  1 ' e g t r l t c t u t r a  
d e l s  r e q i s t r e s '  { e r  1 ' o b t e n c i ó  

( G E T )

d e l  r e g i s t r e :

N E F ,  x  ( N 1 - 1 )  - r  f ' l i .
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F i  g u t r a  i

E n  a q l r e a t e s  c o n d i c i o n s  v c : s t $  p o d r A  e s c o l l i r  e l  " m o m e n t  d e l

d i a , '  a m b  q r - t A  t r e b a l  l a r A  d u t r a n t  1 a  s e s s i  ó  t g e n e r a c i  ó  d e  n o L t s

c i  r c u r i  t s ,  m o d i  {  i  c a c i  o n s ,  c ü p i  e s  d e  c i  r c u i  t s  d e  q u r a l  s e v o l  r n o m e n t

c á p  a  a q t t e s t . . . ,  e t c )  .  U n  c $ p  e g c o l l i t  e l  " r n ( ] m e n t  d e L  d i a "  i

e > l c e p t e  c o n t r a o r d r e  d e  c a n v i  1 i  a p a r e i  x e r A  e n  p a n t a l  l  a  e l '  I { E N U

p r i n c i p a l  d e l  c s n j L t n t  d e  p r o g r a f n e s  { v e u r e  f i g u r a  3 )  i  p o d r á

e s c o l l i r  L t n a  d e  l e s  ¡ 3 p c i o n s  q L t e  e n  a q l t e s t  e s  p r e s e n t e n '
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: .  ? .  1 ,  C I p c i  ó  1 ,  1 r  C r e a r  L r n  C I R C U I ' f

S " h a l t r A  d " e s c t r l l i r  e n  c á s  q L r e  v o s t é  v o l g r - t i  d c r n a r  d ' a l t a  L r n

n o L l  c i r c u r i ' L  ( i n e ¡ l Í s . L . e r r . L  { i n s  a , r a ) .  F e q - A , r d i -  q . ! r e  e l s  n c t L l F -  c i r c _ ¡ , r i t . á

h.an de corf-egpondf.gi qi" neCIg¡! r-l-Ft d.f"A F.B.t:feg.Ft.



E n  e s c o l  I  i  r  a q l t e = t a  o p c i  ó  a p a r e i  x e n  e n  p a n t a l  1 a  e l  s  r n i  s -

s a t g e s  i  1 a  s o l  "  1 i  c i ' l - - u r c l  d e  c l a d e s  p r E s e n t a d e s  e n  I  a  {  i  g u r r a  5 ,

i l

i:i,i.j ClfCUitS i iil'\il..jii¡!:;ji:;iÉ:i .i i-.i.s''i:r .i i;1.:.::;;!.

l":n: "1 -.- ..:' ::llty.t: i

i::1;:,:. i::i .i. i,.l i..] l:
itlti

i : ;r. iü.i:

: ! i  i  i . ! i : : : l  I
:  : i  . i .  ?  i . . - .  ! ._  t__

i ¡ ;...i '-1: i.i

a r T T ) r r T I T r n  : : : : : : : : : i : : : : :
v!¡ \vu a I  ; : : : i : : : : : : : : : :

i :¿j : i - . r- i !  n : . : . : : - : - : : . : . :

f - ' _ " , - _ ' " i |  . ¡ f .  : : i
!::_.-_r r_., i_r i_- ! .i i !.

1::::

iili:: L:,-:¡ :: :i i '.i .i. i.li ,.i I ii¡ i r::i ',,i.1. 
l:r ,,

1  a . : : i l  . : r i j j : ; i r : : i  ;  t - .  
. r , - , . . .

r . . .  i l  I  i

¿!"i .i. i,r::,,i r::.1:.::,'t:t:.i...í.tli. i..:.iil:: 't::..

r:r ii¡ :i. 
'i.. 

:i. ¡- *- .1. '':* l:,. ii.:,í; .i. ,,,i.

[:i:i i:'ñi:iÉ:ii.ii::i:i,,

i
I ;- ',;;'.;.i;i"-;;-;;, ,; .;:"--; :," ;*,**

-"--1

i
I

F i  g u r r a  5

Segr-t i  nt  el  s rni  ssatges que an i  ran aparei  : ' l  ent aJ. peLl de 1 a

p a n t a l l a  a l  1 l a r g  d e  1 "  i n t r o d u r c c i ó  d e  d a d e s  p o d r A  d o n a r  d ' a I t a  L t n

noLr  c i  rcur i  t  i  passar  segur i  dament  (  i  mmedi  a ta rnent  després  d  "  haver

i  n t r o d u r i t  1  ' H O R A )  a  I  "  " E D I T O R "  r n a n u a l .  d e  c i  r c t - t i  t s '

L '  E D I T O R  r n a n u t a l  d e  c i  r c L r i  t s  e s  p r e s e n t a r A  e n  p a n t a l  1 a  s o t a

I a  f  o r r n a  e r : p c s a d a  e n  l a  f  i g u r r a  6 .  A r n b  e l  I  g ' i n t r o d u t i r a n  l e s

parades  i  escc t l  es  i  n i  veL  l  s  a i  x  í  corn  e I  nornbre  d '  a l  L tmnes qL te  e€

d e s i t g i  a s s i g n a r  a  c a d a  P a r a d a .

E n  c á s  d e  p o l  s a r  l a  t e c l  a .  ( ' , : . * - - J  )  e n  e l  s  c a m p g  d e s t i  n a t g

l e s  e s c o l e s ,  n i v e l  l s  i  a l L t r n n e g  ( C o l l t m n e s  É S C r  N  i

I

I
I

I
!
I
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l
i
I
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i  n í v e l 1  d e s i t j a . t s  s ó n  e l g  q L r e  v o s t é  _ ¡ a  h a  i n t r o d u t l . b  e n  l a

p a r r t a i  1 a  p r e s e n t a d a .  e n  I  a  f  i  g u t r a  5  i  q u t e  e l  n o r n b r e  d '  a l  L r m n e s
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5 ' o b s e r v a r a  a I  I  1  a r g  d e l  p r c : c é s  d ' i n t r o d u r c c i  ó  d e  d a d e g  a

t r a v é s  d e  I ' E D I T O R  1 a  p r e s e n t a c i ó  e n  p a n t a l l a  d " u r n  c o n j u r n t  
1 "

p a r A r n e t r e s  i n t e r e s a n t s  d e s  d e  e l  p u n t  d e  v i s t a  d e  l a  c r e a c i ó

d ' L t n  c i r c l t i t ,  c c l m i  E l  n o r n b r e  d "  A l L r r n n p s  d ' L r n  d e t e r r n i n a t  ' n i  v e l  I

e s c o l a r  e r : i s t e n t  e n  1 a  p a r a d a * d e s t í  q u t e  v o s t é  e s t S  a f e g i n t ¡  e l

nomtr re  de  p laces  ocurpades en  l  "aur tobr - rs  f  ins  a I  rnornent  p resent r  e l

n o r n b r e  d e  p I  a c e g  m A x  i  m e s  q t . r e  s ' h a n  o c u r p a t  e n  I  ' a u r t o b u s  i  e l  t i  p r - r s

d '  a u t t o b r - r s  n s c e s s a r i  p e r  r e a l  i  t ¡ a r  e l  c i  r c u t i  t  p r e s e n t  e n  p a n t a l  1 a ,

a i x i  c i l r n  1 a  d i s t A n c i a  i  e I  t e m p s  i n v e r t i t  e - " n  r e a l i t = a r  e l  c i r c u i t
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p r e = e n t  e n  p a n t a l  I  a ,

E l  l e c t o r  i r a u t r *  n o t a t  q L r e  I ' E D I - f ü R  p e r m e t  1 a  c r e a c i ó  d ' u t n

c i r c l t i t  a m b  r n É s  d "  u t n a  e s c o l a i  a q u t e s t e s  e s c o l e s  p o d e n  e s t a r  d i s p c ¡ -

s a c J e e  c o n s e c r - t t i  v a r n e n t  c l  i  n t e r c a l  a d e g  e n t r e  1 e =  p a r a d e s !  F e r n p r e

q L i e  e l  r e c o r r e g u r t  r e s l r l  t i  . 1 ó g i  c .

F i  n a l  r n e n t  g "  a d v e r t e i  i r e n  e l  s  s e g ü e n t =  p u t n t s :

( i )  E l s  c i r c l t i t s  c c l r r e s t r c l n e n t g  a l s  r n o r n e n t g  d e l  d i a  ?  i  4  { L ' o -

r i  g e n  s e r A  L r n a  e s c o l  a )  s '  h a r r r a n  d  "  i  n t r r : d u t i  r  a  t r a v é g  d e

I  '  E d  i  t o r  d e  ¡ i " l n e r a  i  n v e r s a  a l  r e c o r r e g u t t  r e a l  i  t r  a t  p e r  1  "  a u t -

t c ¡bu rs "  En  e1s  rnc r rnen ts  L  i  f ,  I  "  c : rd re  se rA  e l  r na te i  ¡ i  en  qu tá  e1

reco r re rA  1 '  au t ' Lob t - t s .

( i i )  E I E  r e c o r r e g u t t s

aqure l  l  es  esco l  es

r ñ ñ \  - f  1 1  - . - -  J - 1
t r i f , 1 - , ,  c t l  L l d r  L l  L I H I

( i i i ) L ' r i t l t i m a  p a r a d a

I " E D I T O R  h a u t r á  d '

1 -
I  c t .

ten i  r  en  1a  co l  l t rnna F 'AR to tes

i  n t r o d u r i t  c c l m  a  D E S T I N S  ( c c ¡ I  l t r n n a

c r e a c i  ú  d e l  c i  r c l t i  t  e n  q ü e s t i  ó .

hau t ran  de

g L r e  É ' h a n

n r n r  Á c  r l a

( c o l  u r m n a  F A R )  p r e s e n t  e n  1 a  p a n t a l  1 a  d e

é g s e r  L r n a  e s c o l  a  g i  v o g t é  d e s i  t  j a  s a . l  v a r *

( i v )  P e r  g r a v a r  L r n  c i r c u i t  g ' h a u r r A  d ' i n t r o d u i r  e n  l a  c o l u t r n n a  F A R

1 a  p a r a u r l a  ' t F I N " ,  S i  1 e s  d a d e s  s é n  c o r r e c t e s  a p a r e i r : e r á  L t n

r n i  s s a t g e  d e  g r a v a c i  Ó  d e t  c i  r c l t i  t  i  e n  c a s '  c g 1 n t r 6 ¡ r i  e l

c i  rcu i  t  es ta rA i  ncorn t rL  e rL .

( v )  E l  n o m b r e  r n A ¡ r i r n  d e  F a r a d e s -  D e s t í  q n e  v o e t é  p o t  i n t r o d u t i r  é s

de 27  (cornp tan t  ta rnbé l  es  esco l  es  qL te  ; rpare i  ) í  e ran  en  e l

c i r c r - r i t ) ,  E n  c a s  e ¡ l t r e r n  l a  p c ' s i c i ó  i 8  q r - r e d a r i a  r e s e r v a d a  p e r
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a  1 a  i n t r a d l t c c i ó  d e  1 a  p a r * l t l a  F i f ' l

( i v )  ) ,

l É ' . , ñ r , G ¡ f 1  á  F n\  * , r  t s  s
e l  n ¡ ¡ n f

t s - ' . , *

? , ? . : .  ü p c i ó  1 . 2 :  A { e g i r  L ( n á  p a r a d a  a  L r n  c i r c l t i t  ( f " l a n u t a l )

S ' h a u t r a  d ' e s c o l  1  Í  r  a q u t e s t a  o p c i  Ó  q L t a n  v n l  g l t i  a f  e g i  r  L t n a

p a r a d a  a  L t n  c i r c u r i t  j a  e : . l i s t e n t .  E n  e e c o l l i r  a q u t e s t a  r : p c i ó  e n

p a n ' L . a l  1 a  a p a r e i  ) i e r a n  e l  s  m i  s s a t g e s  i  s o L  I  i  c i  t t - t d  d e  d a d e g

p r e e e n t a d e s  a  1 a  i i g L t r a  7 .
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vegada  i  n t radu t  í  t s  e l  l " l o rnen t

e 1  c o d i  d e l  c i r c u t i t  s ' e s t a r A

i  s e g r t i  d a r n e n t  1  "  e s c n l  a ,  E l
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I  nc ie i t
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d ' a l L r m n € . t s i  q L r e  v o s t é  a s s i g n í  ( ' : i  - - - - - - J  p e r  p t - e n d r e  e I  n t á ¡ l í r n  d ' a l u t m -

n e s )  "  E n  a r r i b a r  e n  a q u r e e t  p u t n t  a p a r e i x e r A  L l n  r n i s s a t g e  e n  e l

r e q u t a d r e  a  p e L r  d e  p a n t a l l a  q L r e  1 i  d o n a r $  e l s  1 í m i t s  d e l  v a l o r  q L t e

p o t -  p r e n d r e  1 '  I Í \ I D E X  d '  I n s e r c i ó .

L "  I N D E X  d ' I n s e r c i ó  é e  s e n z i l l a m e n t  1 a  p o s i c i ó  e n  1 a  q L t e

v o s t é  c l e s i f - j a  i n t r o d l t i r  1 a  n o v a  p a r a d a * D e s t i .  S i  e l  v a l o r  d o n a t

p e r  v n s t é  é s  c o r r e c t e  1 a  F a r a d a  q u t e d a r á  i n s e r t a d a  e n  I a  p o = i c i ó

e s c o l l i d a  i  l e s  c o r r € E p o n e n t s  a l  v a l s r  i g r - t a l  o  s u t p e r i o r  a  1 " i n d e ¡ l

e s  d e s p l a g a r a n  e n  u t n a  p o s i c i ó  a r n b  r e s p e c t e  a  1 a  g l t u t a c i ó  i n i c i a l  .

S i  e I  n o n ¡ b r e  d e  p a r a c l e s  é g  s t - r p e r  i  o r  a  1 5  p o d r A  ' ¡ i  s l t a l  i  t r  a r *

l e s  p ¡ 3 l g a n t  1 e s  t e c l e s  t é : . i ' l  i  p e r  = e g u i . r  a f  e g i n t  F a r a c i e s  = e r á

s r - t { i c i e n t  p o l s a r  q l t a l s e v o }  t e c 1 a .

Un  t r c l p  i  n t rodu i  des  I  es

d '  i  n t r o d u r i  r  1 a  p a r a l t l  a  F I N  e n  e l

e l  n o L r  c  i  r c l t i  t  q l t e d a r A  g r a v a t  .

nL ra r  a rnb  L tn  a1  t re  c  i  r cu t i  t  .

p a r a d e s  d e s i  t  j a d e s  s ' h a t t r á

c ; i r np  "FARADA"  i  au t t o rnA t i  ca rnen t

i  e s t a r A  e n  c o n d i c i o n s  d e  c o n t i -

A 1  s c ] r t i r  d ' a q n e s t a  p a n t a l 1 a  e 1  p r o g r a f n a  e l  t o r n a r á
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