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£l present document descriu, fins alla on és possible, el
tuncionament del sistema informatic que déna suport al sistema
administratiu del transport escolar de la Conselleria d Educacid

i Cultura del Govern de d’Andorra.

€1 present document, junt amb els programes que es descriuen
com a fets pel mateix equip, és el resultat final del treball de
1’equip del Departament de Tecniques Quantitatives de Gestid de
la Universidad Folitécnica de Catalunya (en endavant TA-UPC) fet

segons 21 contracte numero 6159-TC/2532.

En els punts on ha estat possible, hom defineix amb detall
qué fan i com ho han de fer els diversos programes; en d’altres,
per la mateixa indefinicio del problema, només ha estat possi=

bie descriure—he en linies generals.

El document es divideix en tres parts, el contigut de les
quals és:
descripcié del hardware i software previstos per al desen-
volupament i funcionament del sistema.
descripcié general del sistema i definicid dels subsis-—
temes que el componen.
descripcié detallada de cada subsistema i dels programes

gue el componen.

&)



.- HARDWARE I SOFTWARE DE BASE




El hardware previst per al sistema és basicament 17 IBM 8/38
que pertany al CNIA i que Ja estA donant suport en lTactualitat &

aquest mateix problema.

A més, es preveu que la Conselleria d’Educacid i Cultura
disposi d’un ordinador . personal IBM PC—-XT amb les seguents

caracteristiques minimes:

- Memdéria central 512 K
— Disc dur de 10 Mb.

- Impressora

- Unitat de disquet

~ Tarja d’emulacid 5250 local

Aquest ordinador estara connectat al 5/38 de manesra que
pugui actuar indistintament com a terminal del /38 o caom a

micro-ordinador autonom.

Aquest ordinador haurd de disposar del Sistema operatiu DOS

versidé I.10 o posterior.



3.~ DESCRIPCIO GENERAL




3. 1. Esguema

L’esguema de la figura 1 representa els grans blocs o
subsistemes en qué s’ha dividit el sistema, i que serveixen

alhora per a:

- Dividir el sistema.en unitats d’analisi més detallades
- Definir els blocs de programacidé que cal fer o preparar
- Determipar els tractaments diferenciats, la interretacid

dels quals defineix la dinamica del sistema.
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3Z.2. Visié general del funcionament del sistema

La fitxa escolar prevista s’ emetra a partir dels arxius
corresponents al curs escolar actual i a través de les escoles
sera tramesa als pares, els gquals bi inclouran les dades que
representin un canvi en relacid a les vigents o previstes. Amb
aguestes modificacions s’ actualitzara l’arxiu, tot obtenint el
gue aleshores (llevat les modificacions puntuals que hi pugul

haver) seran els arxius del curs vinent.

D" aquests arxius s obtindra una taula amb el nombre
d’escolars per tipus de dia. moment del dia, parada, centre 1

nivell escolar, tal com es fa actualment.

La taula suara esmentada, Jjunt amb la taula de distancies i
temps de recorreguts entre parades i parades, entre parades i
centres i entre centres i centres constituiran els primers inputs
del paquet de rutines per al disseny de circuits, instrument que
facilitard a l7utilitzador aguesta tasca i a través del qual
s’obtindra un arxiu de circuits (amb llista de parades, distancia

total, temps total i capacitat requerida del vehicle).

La taula de distancies -i temps de recorreguts procedira del
paguet de programes de creacid i tractament del graf
representatiu de la xarxa viaria rellevant per al transport
escolar, que comprén un mddul de calcul dels camins de iongitud
minima entre qualsevol parell parada-parada, parada—-centre o

centre—-centre, i dels temps corresponents.
Establerts els circuits, haom procedira a definir els recor-
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reguts, és a dir, els coniunts de circults gque seran atesos per
un mateix vehicle, dins d’un dia. Els recorreguts seran esta-
blerts per un programa basat en un algorisme gue tendira mini-
mitzar els costos. L utilitzador podra definir recorreguts
parcials o diaris i prohibir o ordenar gue determinats circuits

formin part d’un mateix recorregut.

Amb  els recorreguts definitius es podra procedir a la con-
tractacia amb els transportistes i crear, analogament a com es fa
ara (amb l°arxiu de recorreguts, el de vehicles i la l1lista de
denominacions de les parades, aixi com amb la informacid sobre

contractacié), 1l arxiu d'expedients de vehicles.

Aguest darrer arxiu, amb la tarifa i la comunicaciﬁ;,sobre
les incideéncies i peculiaritats del periode corresponent perméfré
l"emissid d’un  document que es podria anomenar prefactura, a
partir del qual els transportistes podran facturar cada mes a la

Conselleria.
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Z.7. Definicid dels subsistemes

A la figura 2 hi ha un esquema meés informatic dels diversos

subsistemes, gque a continuacid es defineixen en la seves linies

generals.

En aguest esguema hi ‘figura l7ordinador on es preveu que es

realitzi cada procés.

Subsiztema 1: Es un conjunt de processas basicament nou. Compren:
Emissié de 1la Ffitra escolar en els casos en qué sigui

possible.

Creacié d’uns fitxers CURALU i TRAALU a partir dels de 17any
anterior. ’

Transformacis a format del 8/38 del fitxer geperat al PC gue
conté el graf, i creacid a partir d’ell del fitxer PARESC.
Exclusié, amb les dades del graf, dels alumnes que estiguin
massa a prop del centre on van, Segons un parametre definit
per l7usuari.

Creacié i1 manteniment de la informacidé de qQuins cursos es

fan a cada centre.

Subsistema 2: Es una part no informatica, car consisteix en 1la
distribucié de les fitxes escolars als pares, a través de la
Xxarxa escolar, la revisid per aguests; i eventualment 1la

recollida de modificacions.

Subzistema X: Fs un coniunt de processos que Jja existeixen. El

seu objectiu és fer totes les modificacions que calgui per tal



d’arribar a obtenir uns fitxers depurats, que reflecteixin
correctament el cens escolar 1 les necessitats de transport

escolar per al curs vinent.

Subsistema 4: Es wn conjunt de programes (elaborat pel TA-UrC)
que permet crear i mantenir el fitxer del graf¥, és a dar,
els nusos existents (parada, escola i cruiles relevants) els
arcs que els uneixen, i la distancia minima en Km 1 el

temps corresponent entre cada parell de parades, cada

parada—escola, i1 cada parell d’escoles..

Subsistema S5: Es un sistema interactiu d’ajut a 1’usuari  per
definir els diversos circuits. Es tracta d’un proceés a rea-—
litzar en el PC i elaborat per TQ-UPC. Tanmateix, parteix
d’un fitxer basat en dades existents al S/38 i que el FPC
pugi llegir i tractar. El éeu contingut sera
Parada/Centre/nivell escolar/nombre de nens. Cal Ffer—-ne la

carresponent tramnsformacié.

Subsistema &: Es tracta d’un conjunt dea processos que Jja existe-
ixen, l°objectiu dels quals és mantenir actualitzats els

fitxers de companyies (COMTRA) i vehicles (AUTESC).

Subsistema 7: Es un conjunt de programes per a PC, realitzat per
TR-UPC, que a partir de les dades obtingudes en el subsiste-
ma o, i d*acord amb les instrucrcions de l°operador, genera
recarreguts a realitzar per un mateix vehicle, de maﬁera que

tendeix a minimitzar el cost.

Subsistema 8: Es un conjunt de processos en part nou, 1 en part

14



existent. Comprén:

Transformacid a format del S/3B del fitxer de recorreguts.
Creacié a partir d’aguest fitxer, dels fitxers resultants
del procés de creacié de circuits, i assignacié d”alumnes
concrets 1 vehicles concrets als resultats, merament nume-
rics, obtinguts del PC: LINESC, AFTLIN, CARALU, AUTDIA.
Emissié, renovaci o, canvis, etc de carnets; la idea ¢és
mantenir—-ho basicament com fins ara.
£l aboracid d’expedients de vehicles

Llistats i estadistiques

Subsistema 9: Es tracta de enregistrar les incidéncies hagudes
quant al servei que donin lloc al no abonament d’una o més
dels circuits previstos. Tot servei previst i no explicita~
ment enregistrat per aguest procediment, s’entendra fet 1

per tant déna lloc al seu abonament.

Subsistema 10: Es fa el calcul dels imports a facturar per cada
companyia, segons les tarifes en vigor i els circuits real-

ment servits.

135
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4,—- DESCRIPCIO DETALLADA
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4.1. SUBSISTEMA L

4.1.1. Creacid dels fitxers del curs segilent

Entrades: fitxers CURALU i TRAALU del curs anterior

Sortides: fitxers CURALU i TRAALU del curs vinent

Procés de creacid:

En tots dos fitxers es crea un registre a la sortida per
cada registre d’entrades, amb les mateixes dades, excepte:

Any escolar: 1l anterior més 1

Curs: el seguent al gue feia 17any anterior

N2 ordre parada i n2 de circuit, en blanc.

En els alumnes que hbhagin fet Bé& d’EGB no ¢és possible

determinar el curs segient, en aguegst cas es deixaria en blanc.

En 1’ensenyament francés es suposara sempre que segueixen la

circuit principal, i no deriven cap a FF.

Eles alumnes que Jja hagin fet 1°d4ltim curs (COU o Terminal)

es deixara a nous el codi del curs seglent.

£l centre, en principi, sera& el mateix, perd pot ser gue
1’alumne hagi ja fet 1’dltim curs dels gue es fan al centre; en
aguest cas, es deixara el codi de centre en blancs,. com a no

determinant.

Simultaniament, 1 mitiangant consulta al fitxer del gra#,
s’inclouran els alumnes en qué la distancia entre la parada i el
centre sigui inferiopr a un parametre gue indicara l’operador. En

els alumnes gue no facin us del transport escolar, es mantindra

L€



inalterada aguesta condicid.
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4.1.2. Emissidé de fitxes
Simultaniament a 1la creacidé del fitxer nou per al curs
vinent, 1’ ordinador emetra les fitxes el disseny de les quals

s’adjiunta.

Les dades que hi figuraran sén: (de dalt a baix)

- Curs: el qgque pertogui

- Nom, cognoms, adrega, data i lloc de naixement: les
mateixes que actualment surten a les etiquetes.

- Centre previst: el previst en els nous fitxers; si no es
pot determinar, en blanc.

- Curs previst: el segient a 17actual. §Si no es pot
determinar, en blanc.

-Utilitzara transport escolar?: Si o No, segons pertogqui. Si
és No, les 3 circuits segilents en blanc.

- Parada i poble: els mateixos que actualment.

- Dbservacions: Segons pertoqui, sortiran els avisos

segients:

Exclés per proximitat al centre

Exclbds per acabament dels estudis

- No es pot determinar el curs.

No es pot determinar el centre

A continuacié de gualsevol dels dos dltims avisos (o tots

dos) sortira el segient:

- 8i us plau indiqueu-lo. Altrament guedara exclods.

=20



4.1.%. Traspas de dades del aqraf

Les dades del graf residents en el FC cal que siguin
traspassades al S/38B per a la seva utilitzacid en diversos sub-—

sistemes.

El disseny de fitxers es troba en el punt 4.4. i a l’annex

b

)
M



4.1.4. Filtxer de Cursos per Centre

Aquest fitxer, que no existeix actualment, conté els codis
dels cursos que es fan a cada centre, 1 té dues vies d’acceés: per

centres 1 per cursos.

Caldra preveure els corresponents programes per a la seva

creacidéd, actualitzacid i consulta.

El contingut del fitxer és:
~ Codi del centre
- Cursos que s ’hi fan:
Codi del cws i

. Ensenyament fins a un maxim de 20.

. Nivell escolar

l_es pantalles per a actualitzacioé i consulta tenen el
seguent disseny:

{(nom)

Centre: xxx

Cursos: % A n¥ n n XX X N AX b X XA

Funcions a preveure:
- Alta d’un centre. Cal donar els cursos corresponents
— Raixa d un centre
~ Modificacié: consistira a afeqgir, treure o modificar
un o més dels cursos que s°hi fan.
- Consulta: mostrar en pantalla les dades d'un centre
- Llistat: Llistar per impressora les dades de tots els

centres.
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SURSISTEMA 2

.1. Distribucié de les fitxes

Les fitxes emeses al Subsistema 1, es distribuiran als pares

través del sistema escolar durant el 3Ir. trimestre del curs.

al

b)

c)

Cal distingir 32 situacions diferents:

Aquelles en gqué ha estat possible omplir totes les dades per
al curs segient, ia que el curs esta determinant i es fa
aquest curs en el centre on va l’alumne: s’entendra que tot
esta bé, llevat que es digui el contrari. FPer tant, en

principi no cal cap contestacidé per part dels pares.

Aguelles en gué algunes dades no s han pogut omplir automa-
ticament bé sigui perqueé el centre on va l1’alumne no esta
determinat, bé pergué el centre on va 17alumne no fa el curs
seqQient que pertoca. La mateixa fitxa adverteix els pares
que si no la retornen amb les dades que manquen, 1’ alumne
quedara exclodos del transport escolar. Fer tant, en principi

caldra rebre resposta en tots els casos.

Els casos en gque s’ha fet fitxa d’exclusid del transport
escolar, gue pot ser per dos motius:
— Alumnes exclosos del tranport escolar per proximitat
al centre

- Alumnes que han acabat els estudis

£n ambdés casos 1a mateixa fitxa diu perqué no se’ls

inclou; en el primer cas, si no hi ha cap alteracidé queda



exclds. En el segon, només hi quedara inclos si  repeteix

curs, cosa que cal advertir explicitament.

e
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4.2.72. Incorporacié de nous alumnes al sistema

Fls nous alumnes que entren al sistema per complir 1 =dat
escolar, s6n tedricament detectables a través del fitxker Odel
cens. Tanmateix, diverses circumstancies fan d”aquesta informacio
una +Dnﬁ poc adequada per fer-ne les altes automaticament, i com
que el sistema actual d‘esperar que siguin els pares els qgue

vinguin a donar d'alta el fill és prou satisfactori, s ha acordat

de seguir amb aguest sigtema.



4.2.3%. Recollida de rectificacions

Els pares, un cop revisades les dades de la fitxa escolar,
trametran a la Conselleria, sigui personalment, sigui per mitja

de la xarxa escolar, les esmenes gue pertogui, indicades al peu

de la fitxa.

Aquestes esmenes paden ser:

. Per error o canvi d”alguna dada de la fitxa

. Per repeticid de curs per part de 1"alumne
Per variacid del curs a fer per part de 1’a&lumne
(Singularment, en els casos d’ensenyament frances que
pot passar a la FF en diversos llocs del seu
curriculum? .
. Per incorporacid$ al sistema escolar de nous alumnes

qQue compleixen 17 edat escolar.

. Per completar dades no determinades en la fitxa.

£n  gualsevol cas, l objectiu és arribar a tenir totes les
rectificacions que calgui introduir als fitxers generats al

Subsistema 1.



4.3, SUBRSISTEMA 3

4.%.1. DObiectius del Subsistema

Aquest subsistema té per obiectiu efectuar fisicament totes
les rectificacions necessaries en els fitxers generats pel
Subsistema 1 i trametre als pares 1’avis de les dades considera-

des definitivament valides per al cens i transport escalar.

Aquestes rectificacions poden tenir dues fonts:

a)l Rectificacions normals recollides a traveées de 1a xarxa
escolar pel Subsistema 2.

b) Rectificacions extraordinaries derivades de reclamacions
portades directament pels pares a la Conselleria, i

acceptades per aquesta.

En particular, cal tenir presents les limitacions derivades
del criteri de proximitat gue, segons es preveu, seran la font

principal de les reclamacions extraordinaries.

Cal fixar un termini per a acceptar aguesta mena de reclama-

cions.



.2, Carta de confirmacid

- e al

un cop incloses totes 1les rectificacions normals 1
extraordinadries, s’emetrd 1 transmetra als pares una carta-
comunicacid amb les dades considerades definitives per al

transport escolar, la gqual tindra el model adjunt.
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ANDORRA

G OV ERN

Conselleria d'Educacid A 1"atencio dels pares de 17 alumne,
i Cultura (nom)
Casa de la Vall, el «xX/xx/xX (adrega)
(paoblacié)

Distingits Senyors,

Ens . plaw comunicar—-vos que hem registrat en el fitxer de
Transport Escolar del proper curs xx—xx les segients dades.

Centre Escolar: (nom del centre)

. (poblacid)
Curs Frevist: (curs)
Parades mati Parades migdia Parades tarda Parades vespre

(Codi de la parada)

En cas de no fer—nos cap indicacié contraria abans del dia 1
d”agost, donariem com a definitives aguestes dades. Fer a qualse-
vol indicacié o consulta al respecte podeu adregar-vos a agquesta
Conselleria.

Tanmateix, del xx al xx de setembre, podreu recollir a la
mateixa Conselleria, el Carnet de Transport Escolar. E]l carnet
serd emés si l7alumne consta degudament inscrit en 1’esmentat
fitxer, havent de lliurar:

— una fotografia tipus carnet
— un import en metal.lic de xxux Pts.

El carnet ¢és abligatori i, en constar—-hi els numeros de
vehicle i les parades a utilitzar, 17infant que no el posseixi no
podra disposar del servei. Us urgim a recollir-lo en les dates

esmentades, a fi d’evitar problemes i dificultats innecessaries.

Finalment, si la vostra familia es troba afectada per difi-
cultats econdmiques, podeu sol.licitar una ajuda al Govern per a
fer front a 1°esmentat pagament, mitjangant un imprés que podeu
demanar a la Conselleria. En tot cas, la sol.licitud d?ajuda
haura d’ésser l1liwrada abans del dia 10 d*agost.

Agraint-vos una vegada més la vostra col.laboracié, aprofi-
tem 17 avinentesa per a saludar—-vos molt cordialment.
Transport Escolar

CONSELLERIA D*EDUCACIO I CULTURA



4.%.%. Suport informatic

Es tracta en tot cas de processos lJa existents en
l17actualitat, la finalitat dels quals és corregir els fitxers de
transport escolar (basicament el CURALL 1 el TRAALU), fins a
obtenir un cens 1 una situacid correctes; és poswsible que en

alguns punts concrets bi calgui una lleugera modificacid.

Iqualment succeeix amb la carta-comunicacio.



4.

4.

4. SUBRSISTEMA 4

4.1. Objectiu

El present subsistema té com a obiectiu de crear i mantenir

els arxius constituents del graf representatiu de la infraestruc-

tw-a viaria, necessari per a la planificacié del transport esco-

lar a Andorra.

d°

El graf queda constituit per dos arxius: el de nusos 1 el

arcs, la definicié dels quals s’especifica al punt 4.4.2.

L*aplicacidé comporta les seguents funcions:
qestidé dels arxius de nusos 1 arcs: altes, modificacions,
baixes i control de coheréncia.
llistat dels arxius
visualitzacié grafica d'un fragment del graf, per tal de
verificar—-ne la correcta definicié

calcul de camins minims, gravacid 1 llistat d”aquests.
L>analisi gque segueix parteix dels segiients supdsits:

no s’utilitza cap software especific de tractament la qual cosa
implica que els programes que conté tenen en compte els con-
trols gue aquest software prendria en consideracib.

recolza en una “{acility" per dissenyar mapes o pantalles..

el 1lenguatge de ptrogramacid és el BASIC



4.4.72. Estructura de Ll aplicacid

Gestid
dels NUS0S

Arxiu de
NUS0S

X

Gestidé
dels ARCS

-

Arxiu de
ARCS

Visualitzacié
grafica

Llistat
de NUSOS

Llistat
de ARCS




4.4.3. Definicid dels enreqgistraments

4.4.%.1. Arxiu de NUSOS
- Té unpa estructura segiiencial, i per aixo cal llegir-lo dos cops
cada vegada que s'executa el programa de Gestié dels ARCS:

7
abans i després de 1’actualitzacid.

Nom del camp Posicions Tipus
Codi 3 N
Abscissa(Dm) S N
Ordenada (Dm) 4 N
Arcs incidents 1 N
Arcs emergents i N
Territori 1 A
Nom 30 A
Sector on s’ubica 30 A

Total:75 bytes
— Nombte maxim de nusas: 300

~ Ordenat per ordre creixent de codis

4.4.3.2. Arxiu d’ARCS

- Estructura seguencial. Per tant, també es llegeix dues

vegades en cada exrecucid.

Nom del camp Posicions Tipus
Codi nus inicial 3 N
Codi nus final 3 N
Sentit 1 N
Longitud (m) 4 (7 QRR8) N

7 Velocitat (Km/h) 20°99%) N

Total: 13 bytes
- Nombre maxim darcs: 400

- Drdenat per ordre creixent de nus inicial i pus final.



4,.4.4. Gestid dels NUSOS

- Realitra les funcions d’alta, modificacid, baixa i consulta de
l7arxiu de nusos.

- Carrega, d’entrada, tot l7arxiu en memoria central (221 Fbytes)
i, posteriorment, crida un meni on sol.licita a 1’usuari quina
funcid vol executar.

Alta

- Cal respectar el caracter numeéric del codi i les

coordenades

- Les abscisses han de guedar compreses entre els valors
52500 1 355300, en Dm.

- Les ordenades han d’estar compreses entre 1500 1 4000,
també en Dm. )

- Els arcs incidents i emergents s inicialitzen a O.

- La variable Territori pot prendre només els segilents va-
lors:

Y: uwrba

FP: periurba
R: rural

Modificacid

— Possible per a les coordenades, el territori, el nom i el
sector, amb els mateixos controls que a les altes.
— Frohibida per al codi i els arecs incidents 1 emergents.
Baixa

- Només possible si els arcs incidents i emergents sén O,

Un cop acabats els moviments, el programa grava tot 17arxiu

de nusos, 1 en crea una nova versid.



4.4,

S. Gezstid dels ARCS

- En propietat, caldria anomenar—lo d°ARESTES, Jja que cada
enregistrament conté un tram, amb independéncia dels sentits

de circulacidé permesos.

- D'entrada, llegeix.i carrega tot 1’arxiu d’ARCS en memodria

central (~7,2 Kbytes)

- Tambeé llegeix alguns camps de l’arxiu de NUS8S, que sén
consultats o actualitzats durant el procés:
- codz2

- coordenades (abscissa 1 ordenada)

arcs incidents

arcs emergents
— Posteriorment es presenta a l7usuari un mend on se 11

demana 21 tipus de moviment a realitzar.

— €odi de nus inicial
. HNomés possible si existeix a la taula de nusos, és  a

dir, préviament hi ha estat donat d’alta.

Codi de nus final
Només possible si existeix a la llista de nusos i és un
valor superior al &Ddi de nus inicial.
La consulta a la taula de nusos es fa per cerca dicao-
toémica.

- Bentit

Valors possibles: anvers

1.
2. revers
3. doble sentit



- Longitud
Cal comprovar que és superior o igual a la distancia
euclidia entre nusos. deduida de les coordenades.
— Velocitat: numerica.
Pot no inicialitzar—-se (deixar-—-se en blanc).
- L7alta ha d’actuaIitzar‘els arcs incidents 1 emergents a
un nus donat.

Modificacid

- Possible per a longitud i velocitat

- Possible per a sentit
Aleshores cal actualitzar els arcs incidents 1 emer-—
gents dels nusos implicats.

- Prohibida per als codis de nus inicial i final.

Baixa
- Fermesa en qualsevol cas.
— Cal actualitzar els arcs incidents i emergents.
Un cop acabat el procés, es arava 17arxiu d* ARCS

actualitzat.

Fel que fa al de NUSOS, cal llegir—-lo sencer, incorporar-—hi

els camps actualitzats, i tornar—-lo a gravar.

4.4.46. Visualitzacid grafica

gs un programa de suport, que controla la coheréncia de les

dades entrades en els programes anteriors de gestid.

El programa demana en primer lloc el codi del nus que

bcupard la posiciéd central de la pantalla, aixi com el radi de la

X7



superficie a representar. £l radi equival a la semidiagonal de la

pantalla.

A partir d'aquestes dades, el programa visualitza tots

aquells arcs gque cauen integrament dins la pantalla.

Un cop acabada aguesta visualitzacié s’ofereixen tres

possibilitats a 1’usuari:

a)

o)

c)

canviar el nus central, la qual cosa déna lloc a una altra

visualitzacid del graf, desplagada de 1 anterior, bé que amb

la mateixa escala.

augmentar 21 radi, mantenint el de nus central, la qual cosa

provoca una reduccid de la visualitzacidé anterior, amb més
porcid del graf representada.

disminuir 21 radi, mantenint el pus central gue provoca una
ampliacidé de la part central de la visualitzacid anterior,

la qual ara ocupa tota la pantalla.

En els casos b)) 1 c)y la relaciéd de radis és de 1,5 1 1/1,5

respectivament.



4.4.7. Programes de llistat

Es tracta, de fet, de dos programes diferents, gue llisten,
en qualsevol cas, la totalitat de l’arxiu escollit. No hi ha,

doncs, cap seleccios.

Tampoc nao hi  ha ordenacid, Ja gue els arxius es troben

permanentment ordenats, tal com s’ha vist al punt 4.4.3.

Una linia per enregistrament és suficient per descriuwre tota

la informacié.

]
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4.4.8. Caming minims

Totes les funcions expresades en els punts 4.4.4 a 4.4.7

constitueisen un Ganic mddul, dit Gestidé del Graf.

£l capitol actual descriu un dnic mddul, independent de
1”anterior, relatiu als Camins Minims. Les funcions suportades

s6n el Calcul i la Sortida de resultats, que s’ exposen

seqgiencialment.

4.4.8.1. Calcul dels camins minims

Fls camins minims es calculen en distancia. Per a cada
parell de nusos (escales o parades, perd no cruilles), ultra la

distancia mipima, se’n requereix:
— el temps associat a l1’itinerari minim, definit com la suma
de temps dels arcs constituents del dit itinerari.
- el territori associat a 1’itinerari, definit a partir dels
seus nusos constituents mitiangant les segients regles:
51 tots els nusps sén U, 1’itinerari és U.

si almenys uwun nus és P, 1 no hi ha cap R, 1’itinerari és

. i almenys un nus és R, l1’itinerari és R.

Per al calcul dels camins minims s’utilitza l*algorisme de

Ford.

La gravacid dels resultats s’efectua en un fitxer indexat, a
raé o’un enregistrament per a cada parell de nusos. La clau
d*>acceés de 1l enregistrament ¢és funcid dels codis dels nusos

inicial 1 fianl. El1 contingut ¢és la distancia minima i el temps i

40



el territori associats.
4,4.8.2. Sortida de Resultats
El programa permet tres tipus de sortides:

a) Visualitzacié per pantalla dels valors associats a un parell
de nusos.
b) Llistat de tots els camins des d’un nus donat.

c) Llistat de tots els camins £fins a un nus donat.

En gualsevol cas, el programa llegeix parcialment 17arxiu

creat pel programa de calcul.
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4,5. SURSISTEMA S

4.5.1. Dbiectius i funcionament del Subsistema

Es tracta d’un programa interactiu (programat per al FOC)

d’ajut a 1°usuari per al disseny de circuits.
El programa permet a 1 usuari les funcions segients:

Crear una linea

Esborrar una circuit

Afegir una o més parades—centre—nivell a una circuit
Eliminar una o més parades—centre-nivell d una circuit
Fer una sbdla circuit de dues (fondre circuits)
Consultar 1°estat de parades i circuits

Llistar les circuits que hi ha

Les funcions o0’afegir una parada es pot fer si col.locant-la
on vol 1°operadot, bé deixant que el programa trii el lloc meés
convenient, donades les parades que ja hi ha la circuit.

El sistema porta en tot moment la comptabilitat del nombre

d’alumpes, places i Kms. de la circuit.

En cada sessié, es pot partir de zero o bé d’una soluciéd
préviament trobada; consegiientment, es pot, en acabar la sessid,

guardar en un fitxer la solucid definida fins aquell moment.

U



4.5.2. Traspas de les dades dels alumnes

Fer al funcionament del subsistema, cal tenir les dades
numerlques dels alumnes que a cada parada, i per cada moment del

dia, van a (o venen de) cada centre.

Aquesta informacid, .derivada del fitxer TRAALU, es transmet
mitjangant un fitxer que té el format segient:

Fitxer d’alumnes per a la generacid de circuits.

Creat al 5/38 per a ésser usat al FC

Longitud fixa, de 24 posicions

pos 1/1: Moment del dia (1,2,3,4)
pos 2/2: Tipus de dia (a,b,c)

pos 3/59: Codi de la parada

pos 6/8B: Codi de l'escola

pos 9/10: Nambre d'alumnes de nivell
pos 11/12: Nombre d”alumnes de nivell
pos 1Z/14: Nombre d’alumpnes de nivell
pos 15/16: Nombre d'alumnes de nivell
pos 17/24: Zeros

AN -
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Codificacid

Aquest subsistema usa les codificacions seguents:

Parades i escoles: la mateixa del graf (subsistema 4). Les
escoles es distingeixen per tenir un 9 a la segona xifra.
Tots els codis sén numeéerics 1 de 3 xifres.

Moment del dia: la qﬁe dia existein:

mat i

migdia

tarda
vespre

B R

Tipus de diay s’entén per tal guina mena de dia de la setma-
na és: dimecres, dissabte o resta. Els codis admesos so6n A, B
i C. perd el programa no els interpreta de cap manera;
simplement els fa servir per ajuntar dades d’un mateix tipus
de dia.

Nivell escolar: n*accepta fins a quatre, perd tampoc no els
interpreta. 51 n’hi haguessin menys, n"hi ha prou amb deixar

a zeros les dades corresponents.

24



4.6. BURSISTEMA 6

4.5.1. Obiectius del Subsistema

Aquest subsistema teé per obiectiu el manteniment de tata la
informacid relativa a Companyies de Transport, 1 Autobusos, que
segons les nostres informacions és als fitzers:

COMTRA i

AUTESC

45



4.6.72. Suport informatic

Es tracta en tot cas de processos que ja existeixen, sense

cap modificacid.
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4.7. SBURSISTEMA 7.

4.7.1. Vigid general.

Domada 1 estructura tarifaria i els horaris escolars vigents
a Andorra un aspecte fonamental en l’elaboracid del pla de trans-
port ecscolar ¢és la determinacid dels recorrequts, es a dir,
conjunts de circuits els elements dels quals son servits per un

mateix vehicle. Hom distingira entre recorrequts parcials

(conjunts de circuits d’un mateix moment del dia servits per un

mateilx vehiicle) i recorreguts diaris (el conjunt de tots els

circuits coberts per un mateix vehicle al llarg de tot el dia).

Els inputs d’aguest procediment sén els tres segilents:

1) Arxiu amb les distancies minimes ‘i els temps correspaonents
als camins de distancia minima entre qualsevol parell para-—
da—-parada, parada—centre escolar 1 centre-centre. En princi-
pi aquai interessen només les distancies parada—-centre (1
centre—-parada).

2) Arxiu de linies.

3) Informacions donades per l’utilitzador:
~ agrupacions parcials o totals que desitia definir

"manualment”
- parells de linies a qu& hom prohibeix de formar part d>un

mateix recorregut

Amb aquestes informacions el subsistema procedeix, en linies
general s, w an-upae progressivament els circuits creant coniunts

que puguin ésser coberts per un mateix vehicle, tendint a mini-
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mitzar els costos per a 1*Administracio. Més concretament, en una
primera fase hom determina els recorreguts parcials dptims per a
cada tipus de dia, moment del dia i tipus de vehicle; daquesta
manera es determina alhora, evidentment, quants recorreguts par-
cials cal fer per tipus de dia, moment del dia i tipus de vehi-
cle. La segona fase consisteix a determinar quants recarreguts
diaris cal fer de cada un dels esquemas possibles (KXHXyX~7X,; “RR"T
,etc.) per a cada tipus de vehicle, tenint en compte que, si les

caracteristiques de la xarxa viaria no ho impedeixen, els recor-
reguts parcials gue reguereixen un determinat tipus de vehicle
poden assignar-—-se a vehicles més grans (evidentment aixd només
sera efectiu si en resulta un estalvi). Finalment, hom procedeix
a assignar recorteguts parcials concrets a cada un dels recor—
reguts diaris definits a la fase anterior. L’eutput final s6n els
arxius amb els circuits que en un mateix tipus de dia ha de fer

cada cotxe (aquests arxius sén descrits en detall en el punt

4.8.1).
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4.7.7. Primera fase: Creacid de recorreguts parcials.

Es basa en el treball de C.5.0rlaff. fPear establir els recor-
reguts optims corresponents a un coniunt de circuits donat s’ha
de resoldre (amb l’algorisme hongarés) un problema d’afectacid en
quéd la matriu de costos C=(c ) queda definida per 1les regles
segilents: -

a) S aplica si el circuit i pot succeir el circuit i en  un
recorregut, és a dir, si l'utititzador no ho ha prohibit 1
S1 l’Bora final de la linia i més el temps de desplagament
des del final de i fins a 1"inici de i és igual o menor que

1 hora d’inici de ji. En aquest cas:

c = K'd + Kt
i id id
on:
K cost per Em
d distancia entre el final de i 1 17inici de 1

-—

¥** cost per hora

t temps entre 1 hora final de i i 1°hora inicial de 31
i3
b) S8 aplica en tots els altres casos:
C =K' o+ ki(d +d )+ KT+t )
i3 ig ga ig gJ
on:
K> és el cost fix d*un recorregut parcial (és a dir, el
cost d’un vehicle, afectat per un coeficient, per al
qual = ha adoptat el valor 073; de fet aquest valor no

es pot determinar a priori d’una manera exacta perque

depén del esquema de recorregut diari en qué¢ Ffinalment
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s’ insereixi el recorregut parcial, perd 073, amb 1la
tarifa actual és un valor raonable - de fet el valor
d’aquest coeficient té una cota inferior qQue és
1/4=0°25 i una de superiar, 0"4).

k? és andlega a K “perd es refereiy al recorregut des de o
cap al garatge

k** id. id. en relacié a K’’

q indica garatge

£n aquest cas els costos de desplagament des de i cap &l
garatge representen el maxim que la Administracié abonara al

transportista per aguest concepte.

La solucié del problema d’afectacié s’interpreta de la mane-

ra segient:

Cada solucié és un conjunt de circuits(en el sentit de 1la
teoria de grafs); per exemple: (i,1,k,1) gueda definit per x =1,
1J
x =1, w =1. Cada circuit té un o més arcs dels corresponents a
3k bl
la regla b suara definida més amunt; cada un d’ aguests arcs
representa una "tornada al garatge", per tant 1*acabament d’un

recorregut parcial (si n’hi ha de consecutius el darrer represen-—

ta un recorregut parcial que consta d'una sola linia).

Aquest procediment déna 1’optim per a un tipus de vehicle
donat. S’aplicara successivament als conjunts de circuits corres-

ponents a un mateix tipus de vehicle .

A la vista dels resultats 1°utilitzador pot donar per bona

la solucib, tornar a executar la primera fase amb noves condi-—
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cions o modificar la solucid tenint en compte consideracions no

incorporades al model.
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4.7.3%. Seqona fase: Creacid de recorreguts diaris.

Una vegada completa la primera fase es tracta d’agrupar
recorreguts parcials per tal dobtenir-ne de diaris. En comengar
aquesta fase hom comneix el nombre de recorreguts parcials per a

cada periode i1 per a cada tipus de vehicle.

Siguin n (t=1,2,3,4) els nombres de recorreguts parcials

t
perr a cada un dels 4 periodes (cas dilluns, dimarts, dijous,
divendres) d’un determinat tipus de vehicle. Els recorreguts

4
diaris poden ésser de 2 =16 tipus diferents, segons que compren-—

guin 0o no ur recorregut parcial en cada un dels 4 periodes del
dia. Es tracta de saber guants recorrequts complets de cada tipus
hi ha d’haver per a cobrir exactament els recorreguts parcials
establerts. Fer a Jjocs de valors determinats dels parametres de
la tarifa aguest problema es pot resoldre sense fer us de cap
tecnica especial. Sembla convenient, perd, disposar d’un procedi-

ment general:

A aquest efecte hom ha elaborat un model de programacié
lineal entera, 1la +funcidé objectiu del qual és el cost que es
tracta de +er.minim an aquesta fase (cost d’utilitzacié més,
eventualment, 17increment dels costos gquilométrics deguts a fer
determinats recorreguts parcials amb vehicles de capacitat supe-
rior a 1’estrictament necessariaj les restriccions expressen que
hom ha de fer tots els recorreguts parcials establerts i que gl
nombre de vehicles de cada tipus (nombre de recorrequts diaris
atribuits als vehicles de cada tipus) no supera el parc disponi-

ble. Una caracteristica important del model és que admet 1la



possibilitat que un recorregut parcial es faci amb un cotxe de
capacitat superior a l’estrictament necessaria si aixo resulta
convenient des d’un punt de vista economic, cosa gue pot succeir
a causa de l’estructura tarifaria. Les dimensions del model es
mantenen en limits acceptables i es resol numéricament amb un
algorisme de programacid lineal entera estandard (concretament,

1’algorisme de Gomory).

ch
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4.7.4. Tercera fase: Definicié dels recorrequts diaris concrets

per part de l’utilitzador.

La fase anterior només dona el nombre de recorreguts diaris
de cada tipus); cal, per tant, determinar quins recorreguts

parcials concrets constitueixen cada recorreqgut diari.

Hom anira conatruin£ recorreguts diaris d*un en un, per
ordre decreixent del nombre de recorreguts parcials de qué cons-—
ten (en cas d’empat, per ordre decreixent de coeficient d’uti-
litzacid diaria, segons tarifa). EI que es pretén és gue un
Fecorregut diari estigui format per recorreguts parcials simi-—

lars.,

Es calcularad un index de similitud per a cada parell de
recorreguts parcials (dels corresponents a un makteix tipus de
vehicle); la forma de calcular aquest index es detalla més enda-
vant. Fer a cada recorregut diari es partira dels recorreguts
parcials encara no assignats a cap recorregut diari, es retindra
el millor parell (el d’index de similitud maxim) i es calculara
el seu index de similitud amb tots els recorreguts parcials que
puguin contribuir a la formacié del recorregut diari de qué es
tracti. La iteracid s’acaba guan s’ha construit el recorregut
diari i el procediment gquan hom ha construit tots els recorreguts

diaris de tots els tipus de vehicles.

L"index de similitud d un parell de recorrequts diaris es
basa en el nombre de parells parada-nivell escolar COmuNs; con-—
cretament ¢és el producte de dos guocients elevats a exponent

complementaris. El primer quocient és el del nombre de parells



comuns pel nombre de ternes en la reunié dels dos recorreguts; el
segon té el mateix numerador perd el denominador és €l nombre de
parells del circuit que en té menys. El parametre que defineix
els exponents permet donar meés 0O menys importancia a cada un dels
quocients. L7index de similitud d’un recorregut parcial en rela-
cié a un conjunt de recbrreguts parcials és el ‘producte dels
indexos de similitud en relaciéd a cada un dels elements del

conjunt
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4.7.5. Quarta fase: Creacid dels arxius pre—expedient de

vehicle.

Com s’ha dit més amunt aguests arxius (descrits a 4.8.1) s6n
el resultat final fornit pel subsistema 7. A partir d’ells hom
pot establir els expedients de vehicle, preévia 1l assignacidé d’un

cotxe concret) i procedir a l1’emissioé de carnets.



4.8. SUBRSISTEMA 8

4.8.1. Traspas dels fitwers de recorreguts

En el PC, com a sortida del subsistema 7, hi hauria uns
fitners (un per a cada tipus de dia) creats al FC per a ésser
usats al 5/38 amb els recorreguts gque ha de fer cada cotxe, qgue

tindran el disseny sagient:

Lengitud variable

Tipus registre 1 {(un per cotxe)
pPoSs 1: *1°

pos 2/%: Namero de cotxe

pos 4: Tipus de vehicle

pos 35/6&: Naombre de places

Tipus registre 2 (Un per moment, dia 1 circuit)

pos 1/1 : *2°

pos 2/2 : Moment (1,2,3,4)
pos 3/3 : Tipus dia (1,2,7%)
pos 4/6 @ Codi de circuit

pos 7/10: Hora de sortida (hhmm)

pos 11/14: Hora darribada (hhmm)

pos 13/1é6: CQuilometres (2e,0d)

Tipus de registre X (un per parada, centre 1 nivell escolar

del circuit)

pos 1/1 T3

pos 2/4 : Codi de la parada
pos 9S/7 : Codi del centre
pos 8 : Nivell escalar

pos %/10: Nombre d'alumnes (2e,0d)

Cada registre té la longitud de les dades que conté.

-r

Ele registres vindran ordenats: 1, 2, 333..3, 2, 3....3, 1,

3

2y .etc.

Caldra traspassar la informacié d’aquest fitxer al 5/3B per



generar els fitxers LINESC i LINFAR del sistema actual. El procés
de creacid és immediat a partir de la informacié continguda en el
fitxer. Cal només tenir en compte que el nuamero de cotxe que
figura al PC npo és el codi amb que s'identifiquen els vehicles

individualment (fitwer AUTESLC), sind simplement un namerao corre-

latiu.



4.8.2. Assianacidé de vehicles

Es tracta d’un procés essencialment nou, que permet
identificar 1 assignar vehicles concrets (existents per tant al
fitxer AUTESC) als vehicles abstractes (perd amb caracteristiques
i missions precises) definits al Subsistema 7, i traspassats al

S/%8 segons s’ha descrit al punt anterior.

Aquesta assignacidé es fara per tres procediments diferents
amb nivells de control diferents per part de l’operador, 1 que
s’aplicaran cansecutivament.

a) Manual: L’operador identifica quin vehicle concret

g’ assigna a cada recorregut.

b) Semi-—-manual:s L.>operadar indica la radicacidé 1i/0 la

Companyia que ha de tenir el vehicle éue s’ha d>assignar a

un recorregut, i dins d?agquestes 1imitacién5 el sistema

1’assignacid.

c) Automdtic: El sistema assigna acvtomaticament a cada

recorregut, un vehicle d entre els que té diszponibles,

procurant que les places necessaries coincideixin amb la

capacitat.

En qualsevol cas, es controlarad que el nombre de places del
vehicle no sigui inferior a les necessaries. Si ho f6, es donaria
avis, 1 s’impediria l’assignacié si la diferéncia superés un cert

llindar préviament definit per 1’operador (p. ex. un 20%4).



4.8.%. Emissid de carnets

Ecs +tracta del procediment demissid de carnets per alsg

alumnes, que basicament funciona com fins ara.
Tanmateix, es fan dues recomanacions.

1) Atés que es disposa de les dades necessaries (hora
d*inici/final de la circuit, recorregut i temps entre cada
parell de parades), en el carnet hi podra figurar 17hora en
queé el cotxe ha de passar per la parada corresponent a
1’alumne, en lloc de 1 hora d’inici de la circuit com fins ara
es fa.

2) Fer tal d'evitar aglomeracions a l hora de recollir els
carnets, caldria fer una distribucid de temps més exigent,
fixant dates concretes per recollir-los. Es inuatil donar
dies del mes d’agost, quan tothom és fora, i en canvi cal
organitzar els dies disponibles de setembre. Fer exemple,
referit a 17any 86 es pot fixar el segient calendari, en

funcid de la primera lletra del primer cognom:

Lletres Dies

A-B 1-4
C-D 2~6
F~-6 3-8
J-K-L 4-9
-N-0 5-10
Q-R 6—11
T-U 9-13
X-Y-Z 10-15

A partir del dia 16 es reserva para rectificacions, noves

sol.licituds, persones fora de torn, etc.

&0



Agquesta informacid cal tenir-la present 1 incorporar—-la &

1 hora de fer la carta confirmacié (vegeu 4.3.2).
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4.8.4, Expedients de vehicle

L'emissié dels expedients de vehicle ¢és identica al procés

actual, car tots els fitxers actuals referits al cas (AUTESC,

LINFAK, FARESC, COMTRA i AUTDIA) romanen inalterats.



4.8.5. Altres funcions

8*inclouen en aquest apartats totes les funcions actuals
relatives a alumnes, vehicles, etc., que actualment existeixen 1

no han de desapareixer.

D entre 2lls bem identi%icat:
Relacid de carnets‘entregats
Emissid de carnets duplicats
Llistat de Reparticidé d’alumnes per centres i parades
lLLlistat de Reparticié d’alumnes per centres 1 circuits
« Llistat d’alumnes per circuits i parades

Diverses consdltes per pantalla

Totes aquestes opcions continuen sense cap modificacio.



4.9. SURSISTEMA 9

4.9.1. Dbiectiu del Subsistema

L’objectiu del subsistema &s enregistrar 1les incidéncies
ocorregudes que donin lloc a variacions en 1’abonament d”algun

serveil.

Atés que les i1incideéncies gue es produeixin les han de
resoldre els transportistes 1 al seu carrec, en principi cal
suposar que tots els serveilis previstos han estat realment fets.
Per tant, s'ban d’abonar tots els serveis previstos llevat dels
que s’especifiquin explicitament. Iqualment, si s’ ha d’abonar
algun serveli no previst, es podra indicar mitjangant aquest

Subsistema.
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4.9.2. Funcionament

L’ operador indicara la data i si es tracta d'un descompte o
un abonament. Si és un descompte, caldri& només indicar &l moment
del dia 1 el numero de circuitg l’ordinador donara la Companyia
matricula del vehicle per verificar, i si tot és correcte, qQueda-

ra enregistrat.

Si es tracta d'un abonament, caldra indicar companyia 1
matricula del vehicle, nombre de Km. si correspon, i 17import,
més un text per al concepte. L’ordinador verificara que 21 vehi-

cle pertany a la Companyia indicada i ho enregistrara si es

correcte.



4.92.2. Suport informatic

Aguest programa no existeix en 1l actualitat aixi com el
fitxer on s’enregistren les incidéncies. FPer tant, caldra

dissenyar-ho 1 fer-ho integrament.
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4.10. SURSISTEMA 10

4.10.1, Objectiw i funcionament

L objectiu del subsistema és elaborar els llistats gue han
de servir de base als transportistes per facturar a la Conselle-
ria.

L’ operador hauria d*indicar des de guina data es vbol fer el

l1listat, i fins a quina ha d’arrribar, i d’acord amb aixdé, s’ob-
tindran els llistats corresponents.
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4.10.2. Suport informatic

Els programes per a agquest Subsistema, 00O existeixen actual-

ment, per la qual cosa caldra fer—-los de bell nou.

Cal fer al respecte dues observacions!:

a) Aquests programes impliguen calculs que depenen de la
tarifa a aplicar. Com que en futurs anys és possible que hi
hagi canvis de tarifa que afectin no tan sols els parame-
tres, sindé també la seva estructura, és recomanable aplicar-—
hi per & la seva descripcié rutines ja existents al CNIA per
a d*altres aplicacions que permeten definir-les a 1l usuari,
sense intervencid del programador.

b) Els 1llistats que es decriuen a 1’apartat segilent sdn
anicament una base de partida, per a la discussid posterior,
i no s han de prendre per definitius, car 0o ha estat
possible definir-ne un amb aquesta qualitat degut a 1la

inseguretat de 1l entorn.
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4.10.3.

a)l

b)

Descripcid dels l1listats

DIARI
Titol: Diari de Serveis de Transport Escolar
Ordenacit: Companyia » Coci vehicle » Data » Moment > NQ
de linea.
Salt de pagina: Per: Companyia& i vehicle

Dades en capcgalera: Codi i nom de la Companyiaj; codi,
matricula i marca del vehicle.

Linies de detall: Data, Moment, nl de circuit, Kms, i
pts. dels serveis fets (només per quilometratge).

En el cas d’haver—se introdult abonaments, sortiran a la
data corresponent el text explicatiu, els Kms 1 las pts.
Totals: Per dia, total Kms i Pts. (total a facturar)

Per vehicle, i per Companyia, total Pts.

FPRE-FACTURA
Titol: Imports a facturar pel Servei de Transport Escolar.
Ordenacié: Com el Diari.
Salt de pagina: Fer Companyia
Dades en capgalera: Codi i nom de la Companyia.
Dades per canvi de nivell: A 1%inici de cada vehicle,
codi., matricula i marca del vehicle.
lLinies de detall: Data i pts. a facturar.

Totals: Per vehicle, i per Companyia, total Pts.

&9
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ANNEX 1

FUNCIONAMENT DEL FAQUET

DE GESTIO DEL GRAF DE TRANSFORT
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A BN MARXA

Un cop en el directori on estiguin emmagatzemats els progra-
mes de gestid del graf, (TRESAN,. EXE, AND—NZ. EXE, AND—-AZ.EXE 1
AND-~VG.EXE), s escriurd TRESAN (TRansport EScolar d’ANdorra) 1 es
polsara la tecla RETURN (enz referim amb aquest nom a la tecla

qua té el signe <—J), la gqual caldra polsar sempre, després

d*escriure qualsevol dada. Daquesta manera s’ executara el primer

"dels programes de gestid de graf, gque basicament consisteix en un

mernt que oermet 1’ accés a les tres opcions basigues del paquet:
a) Gestid de lYarsiuw de nusos que conformen el graf gue repre-—
senta la xarxa viaria de transport
by Gestidé de 1 arxiu dels arcs constituents del graf

c) Visualitracié de la distribucid geografica del graf

També, amb la opcid zero, - alliberara la magquina d’aguest

pagquet i la deixara en disposicid de fer altres funcions.

La figura 1 apareixerd per la pantalla un cop entri en

funcionament ®1 programa.

TRANSPORT ESCOLAR A ANDORRA

GESTIO DEL GRAP DE LA XARXA VIARIA

1 GESTTIO DEVLS NUS50S
2 GESTTIO DELS ARCS
3 VISUALITZ2ACTIO GRAFICA

OPC10: (O PER-A ACABAR)




2.1. ALTA DE NUSOS
Escollint 17opcid 1 a la pantalla que s’ acaba de descriure,
s’ accedeir a la funcid gue permet afegir Nous NUsSAOS, la qual cosa

es fara mitiangant la pantalla que apareixera tot sequit:

i GESTI1O DELS NUSOS
AR D'ALTA? (S/N)

CODI;

ABSCISSA (Dm.):
ORDENADA (Dm. ) :
NOM ;

SECTOR

MEDI .

El programa demana, en primer lloc, si es vol donar d alta
un ous, o més nusos, suposant que ndo es tracti del primer. Qual-
sevol caracter introduit eﬁ aquest moment, gue no sigui la lletra
n (mindscula o majnscula) i polsant després la tecla RETURN,
indicarad que efectivament es vol incorporar un nou nus a l7arxiu.
Fins 1 tot és permés de premer directament la tecla RETURN sense

introduir cap caracter.

l.a segitent dada a introduir és el CODI del nus el qual haura
de complir les cegilents condicions:
a) ser de tres caracters numérics (exemples: 001,12%,...)

b) ser un valor entre 1 i1 899
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c) ser un cadi que no hagi estat dafinit prsviament

81 es donen aquestes condicions caldra introduir tot seqguit
1°abscissa corresponent del nus. ELl valor de l’abscissa haura de
complirs:

a) ser un valor de cinc digits.

b)Y estar comprés entre 52500 i1 S5300 Decametres.

El nom i el sector s6n les sejilents dades a introduir 1
podran ser gualsevol amb 1°danica condicié que no sigui una

expressid amb més de IO caracters, espais en blanc inclosos.

Fer altim, caldrda inkroduir el tipus de territori o medi del

nus: rural, urba o periurba, escrivint respectivament R, U o P.

Cres
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2.2. BAIXA DE NUSOS

Escollint l7opcid 2 a la pantalla de la figura 2, s’ acce—
deix a la part del paquet que permet eliminar NUsOS de 1 arxiu,

la qual cosa es fa mitjantgant la segient pantalla:

! GESTIO DELS3 NUSOS

PER A DONAR DE BAIXA? (S/N

ORDENADA (Dm.):

NOM:
SECTOR:

MEDI :

Igualment que en el cas de les altes, el primer que es
demana ¢és si es volen donar més nusos de baixa. La respaosta a
aquesta pregunta tindra el mateix tractament que en el cas ante-

rior.

Caldra entrar el codi del nus que es pretén eliminar el gual
haurd de ser un codi que Jja hagi estat donat d’alta anteriorment,
i alhora no tenir arcs associats mitjantgant la gestid d arcs que

es veuwra més endavant.

Un cop el programa ha verificat totes aquestes condicions,
mostra la resta de dades de la pantalla 1 er sal.licita la con-

firmacio.



L’ Gnica resposta que el programa admetra sera una N (majds-
cula o mindscula). En qualsevol altre cas, el programa considera-
ra que efectivament es vol eliminar agquest nus i permetra 1 en-

trada o un altre nus per a ser donat de baixa.
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LT, MODIFICACTIO DE NUSO0S
St L opted Aowe La pantalla resresentada en la Filigura 2,
= escull la possibilitat de modificar dades de nusos ja intro-—

duits. Aixd es fa mitiancant la seguent pantalla:

GESTIO DELS NUSOS
NUSOS PER A MODIFICAR? (S/N)

CODI;

v ABSCLIESA (Dm.

N

ORDENADA (Dm.):
3 NOM:
4 SECTOR:

5 MEDI .

l.a pregunta inicial si hi ha més nusos a modificar te com

sempre el mateix tractament que en els casos ia descrits.

Caldra entrar el codi del nus, el gual haura de ser un codi

existent.

Al echores es mostren les dades relatives al nus 1 es demana

guina de les 9 dades numerades es vol modificar.

Teomne la resposta, Ty sual haurd de sar un numero del Tero
E1LNEy 2l curzor es col.locari sobre la dada a modificar (ex—

capte per al rero).




Caldra, perd, tenir en campte que no es podra modificar ni
1" abscissa 0l 1 ordenada si1 es tracta d un nus amb arcs asso-—

crats.

Fel que fa a la resta de dades susceptibles de ser moditi-
cades tindran les mateixes restriccions que quan s'ha descrit

lTalta de nusos.

Si gs contesta amb un zero a la pregunta de quina dada es
vol modificar, el programa entén que s han fet totes les modifi-
cacions d”aquest nus i donard pas a la possibilitat de modificar

un altre nus.



2.5. LLISTAT DE NUSOS

>

Amb 17opcid 5 en la pantalla de ta figura X es pot obtenir

un llistat de la totalitat dels nusos introdults.

Cal assequrar—se que la impressora s’ ha engegat preéviament.

Les dades que apareixen al llistat representen:

COoD : Codi del nus

ARSC : Absclissa

ORD : Ordenada

I : Nombre d*arcs incidents

E : Nombtre d’arcs emergents

M : Medi del nus (rural, wba o periurba)

NOM : Nom del nus (es mostren 28 dels 30 caracters possi-
bles)

SECTOR: Sector del nus (es mostren 28 dels 30 caracters

possibles)



2.6. FU DE LA GESTIO DELS NUSOS

Un cop s han fet tots eles moviments previstos relacionats

amb els NMusos 1 es té en pantalla la figura 2 cal introduir un

zero en 1l opcid.

D* aguesta manera es grava en 21 directori corresponent
1’arxiu de nusaos amb totes les variacions gque ha tingut durant la

sess16 gue finalitza.

A més, després del temps necessari per a fer les gravacions,
fa apartixer la figura 1 en la pantalle per tal d’accedir a una

altra de les opcinns o bé a alliberar la maguina d”aguest paqguet.
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Z.1. ALTA DTARCS

Amb  17opcid 1 dfaquesta pantalla es podra- afegir nNous arcs

al grat. Fer aixzd apareixera tot seguit la segiznt pantalla:

GESTIO DELS ARCS
ONAR D'ALTA? (S/N)

HEA "PER A
NUS INICIAL;
NUS FINAL:
SENTIT:
DIST. (m.):

TEMPS: MINUTS: SEGONS:

La pregunta inicial, habitual de totes les 2antalles apareix

un cop més en aquesta.

Com s*ha dit un arc queda definit per els zeus NusDS origen
i finalj; per tant, caldra entrar ambdés nuscs amb les seglents

condicions:

a) hauran de ser dos nusos definits préviam=t en el paquet de
gestié de nusos

b) el codi del rus inicial haura de ser 1n-:rior al codi del

il

nus final, tot i que el sentit sigui al rz:@

c) baura de ser un arc nou, no definit anter:zrment.
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El sentit definira efectivament 1 orientacis de 1%arc:
1 representara centit del nus definit com inicial cap al nus
definit com final

2 representara el sentit invers

I significarad doble sentit

Despreés caldra introduié la distancia de 17arc en metres. En
el cas que per error aguesta distancia sigui més petita que la
que hi hauria en linia recta entre els nusos extrems, el programa
detectard 1 error i caldra corregir—-la. Igualment caldra esmenar-

la si s hi ha introduit algun caracter no numéric. Tampoc no

s’ admeten arce amb distancia igual o més gran de 10.000 metres.

La segient dada és la del temps que podra ser gqualsevol

sempre i quan tant els minuts com els segons no continguin, per

error, algun caracter que no sigui numeéric. Tampoc no s admet que
el nombre de segons sigui més gran que 39, Un cop entrades totes
les dades el programa actualitza automaticament el nombre d’arcs

incidents i emergents dels nusos de 17 arc en funcid del sentit.



.2, BALXA DTARCS

Escollint 1 opcid 2 en la pantalla de la figura 7 es té 1la
possibilitat deliminar arcs de {*arwiu, la qual cosa es pot fer

amb la pantalla que apareixera:

GESTIO DELS ARCS
&N

- NUS INICIAL:

NUS FINAL:
SENTIT:
DIST. (m.):

TEMPS: MINUTS: SEGONS:

L habitual pregunta inicial torna a apareixer un cop més,

amb les mateixes caracteristiques ia senyalades.

Després caldra entrar els codis dels nusos inicial i final

de 17arc, el qual hawa d’haver estat definit amb anterioritat.

Si realment l17arc existeiwx, es mostrara la resta de dades de

1’are i1 es demanard& la confirmacidé de la baixa de 1’arc.



L7dnica resposta admesa serd una N (maddscula o mindscula).
En  qualsevol altre cas, adhuc si només es prem la tecla RETURN,
el programa considerara que efectivament es vol eliminar 1°arc 1
permetra que un nouw arc sigui donat de baixa. També en aquest cas
17actualitzacid del nombre d’arcs incidenmts i emergents dels

NuUsS0s es +ta de manera automatica.
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SO0 MODIFICACIO DT ARCS

Fer a fer modificacions d'arcs Ja existents ral escollair
l17o0pcié 3 en la pantalla de la figura 7. Alxo donara pas a 1la

segident pantalla:

GESTIO DELS ARCS

*'1 HA MES ;§05 PER A MODIFICAR? (S/N7
NUS INICIAL:
NUS FINAL:

1 SENTIT:

2 DIST. (m.):

2 TEMPS: HMINUTS.: SEGONS:

PDesprés de la primera pregunta habitual caldra introduir els

codis dels nusos corresponents a un arc Jda definit.

Si es tracta d un arc ja existent, el programa mostrara la
resta de dades corresponents a 17%arc, numerant les dades
possibles a modificar i demanara quina de les X dades possibles

es VDl canviar.

Segons la resposta, la gual haura de ser un numero del zero
al tres, el cursor es col.locard sobre la dada a modificar

(excepte per al zero).
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Clual sevol de lesg datles numerades podra ser alterada sempre

gue els rnous valore comp ©in 2ls reguicits establerts en 17 alta

dels arcs.

A mes, 51 es canvia el sentit de 17arc automaticament,
s’alterara 1 arxiu de nusos pel que fa al nombre d’arcs incidents

1/0 emergents dels nusos implicats en 17arc.

81 la resposta a la pregunta de quina dada es vel modificar
g wun zZero, el programa considera que s’ han fet totes les
modificacions relatives a aguest arc 1 dénma la possibilitat

g’ alterar-me un altre.

L
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Zo4L CONSULTA DTARCS

L7opcidé 4 de la pantalla de la figura 7 és la que permet

consuttar les dades d’un arc determinat a través de la pantalla

seguent:

: GESTIO DELS ARCS
PER A CONSULTAR? (S/N)

NUS INICIAL:
MUS FINAL;
SENTIT
‘DIST. (m.>:

TEMPS: MINUTS: SEGONS.:

No cal insistir en el significat de la primera pregunta que

apareix al comengament de la pantalla.

Com sempre, en la gestid dels arcs, caldra entrar els codis

dels nusos que defineixen l7arc, les dades del qual es volen

consultar.

En el cas gque l’arc no existeixi caldra tornar a donar els

codis dels nusos.

Si 1%arc existeix, es mostraran les dades gue resten 1 es

tindra la possibilitat de consultar un altre arc.
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wod -

tots

han

LLISTAT DT ARCS

Amb 1 opcid § del mend de la figura 7 = obte el llistat de

els arcs definits.
Cal asseqdrar—se que la impressora esta digponible.

Les dades que apareixen en el llistat sdén les mateixes que

anat apareixent en les pantalles que han permes de fer 1la

gestié dels arcs del graf.
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T.&. T ODE LA GESTIO DELS ARTS

Un cop s’han fet tots sls moviments previstos per als arcs 1

tenint en pantalla la figuwa 7, cal introdulr un zero & 1 opcio.

D aquesta forma es grava en el diresctori corresponent
1’arxiu d*arcs degudament actualitzat. També grava 1l arxiu de

nusos convenientment modificat.

Després d’uns segons de gravacidé dels arxius apareix nova-
ment per pantalla la figwa 1 per anar a una altra opciéd del
paquet que agui s descriu o bé alliberar la maguina d’aquests

programes de gestié del grat.

Fin o)
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4, YISUALITZACIOD GRAFICA

La darrera de lec opcions del paguet de gestio del graf

correspon a la representacié visual d una part del graf.

Fer aconseguir aguest propésit caldra indicar l17opcid Z  en

la pantalla de la figura 1.

Després d’uns segons d’espera, en el quals es procedeix a
carregar en meméria els arxius dels arcs 1 dels nusos apareix la

segient pantalla:

GEST10 DEL GRAFIC

ES VOL FER UN ALTRE GRAFIC? (S/N)

NUS CENTRE DEL GRAFIC:

RAD1 DEL GRAFIC: Km.

La pregunta inical permet tornar un altre cop a la pantalla

de la figura 1.

g
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En cas contrari, polsant gqualsevol car&cter gue no sigul una
N {maivscula o mintscula) i després de la tecla RETURN o polsant
només la tecla RETURN caldrd& introduir el codi del nus que es vol

situar en el centre de grafic.

Haura de tractar-se, és clar, d’un codi existent a l7arxiu

de nusos.

Si es donen aguestes condicions, caldra definpir quina ¢€s
1°area al voltant del rus central que es vol visualitzar, en el
benenteés gue la representacié sera dels arcs, els nusos inicial 1
final dels quals corresponguin a 17area escellida. E£s a dir, en
el cas gue el nus inicial o Final no pertanyin a 17 area

escollida, mo es visualitzarad l1'arc.

La manera de determinar aquesta area sera mitiangant un radil
amb centre el nus que s’acaba d especificar. Aquest radi sera una

expressid sense decimals en gquilometres i més petita que 100.

Segona la combinacidé nus central-radi escollit padria donar-
se el cas gue no es pogués dibuixar cap arc, la qual cosa es
faria patent amb un missatge, i es donaria opcid d’intentar un

nou grafic.

Si es pot dibuixar almenys un arc, després d’uns segons de
calcul apareixera en la pantalla uns cercles Qgue representen
nusos (amb el seu codi inscrit) i unes rectes que els uneixen,

que representen evidentment els arcs.

L*>aparicid en 1°angle superior esguerre de la pantalla del
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missataa:

CODI NUS CENTRAL: nnn

(on nnn representa el cadi de nus central escollit) indicara gue

el dibuwix ha acabat.

b)

c)

d)

En aguest punt hi caben T possibilitats:

Amb el mateix nus central fer un grafic amb wun  radi mes
petit.

Fer aconsequir aixe, caldra prémer la tecla que té el signe
1 (mnemptécnicament aixoe representa disminuwir el radi) sense

prémer a continuacid la tecla RETURN.

Amb el mateix nus central fer un grafic amb un  radi meés
gran. En aguest cas la tecla que cal prémer es la del signe

| {augment del radi) sense prémer despreés la tecla RETURN.

Aamb el mateix radi fer un grafic amb un nus central diferent
de 1’actual.

Per aixd caldri polzar la tecla RETURN. El cursor es
col.locard sota el codi del nus central del reétol superiar

del grafic.
Reescrivint un nou codi i polsant novament la tecla RETURN

es fara el nou dibuix.

Tornar a la pantalla de la figura 1 acabant aixi els
grafics.
F1 que caldra fer és, doncs, prémer la tecla RETURN i guan
el cursor es col.loqui sota el codi del nus central, escriu-

e un zero i torna a polsar la tecla RETURN.
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5. ELS ARXIUS

Aquest paquet de gestié del graf utilitza dos arxius
sequencials, un per als nusos (NUSDS.DAT) 1 un altre per als arcs
(ARCS.DAT) . Aquests arxius estan permanpentment ordenats, el de
nusos evidentment pel codi e nus i1 el d’arcs petr codi de nus

inicial i en cas d7igualtat, ‘pel de nus final.

Fodem tenir un maxim de 300 enregistraments el de nusos 1 de

600 el darcs.

Els enregistraments de 1 arxiu de nusos etan composats per

Ccapt

ABSCISSA (en Dm)

ORDENADA (en Dm)

NBM

SECTOR

ARCS INCIDENTS

ARCS EMERGENTS

TIFUS DE NUS (Urba, Rural, Periurba)

I els registres de 1 arxiu d’arcs per:

MNUS INICIAL

NUS FINAL

SENTIT (1,2 b 3)
DISTANCIA (en Dm)
TEMFS (en segons)
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FUNCIONAMENT DEL FROGRAMA DE CAMINS MINIMS DEL GRAF



on estiguin emmagatzemats el programa

directori
els arvius NUS0OS.DAT

Un cop en el
gue tracta els camins minims (CAMINA.EXE) i
1 ARCH. DAY, s*escriura CAMINA 1 es polsara la tecla RETURN  (ens
referim amb agqust nom a la tecla gue té el simbol —1).
dades

manera es carregaran en  memdria les
operacions

D agquesta
el programa gue permetra realitzar les

necescaries 1

amb els camins minims.
després d’uns segons, apareixera en la

Quan aixd succeeixi,
de les apcions:

ment que permet seleccionar alguna

pantalla el

CAMINS MININMS

EXECUCIO ALGORISME CAMINS MINIMS

VISUALITZACIO CAMI ENTRE 2 NUSOS

2

3. LLISTAT CAMI DES D'UN NUS

4. LLISTAT CAMI FINS A UN NUS
OPrPCTIO (O PER A ACABAR)

28




o, EXECUCIO DE LTALGURISME DE CAMINS MINIMS

Aguesta primera opcid =T aconsegueix escrivint 1 en 1" opcid i
prement la tecla RETURN. Tér per finalitat de calcular el cami
més curt que hi ha entre tots els nusos ronsiderats com a nus
origen fins a la resta de nusos, a partir de les dades dels

arvius de nusos i1 d7arcs.

L*execucid completa d'aquest cal&dl'pot durar més o© menys
temps en funcid del tipus de processador amb que estigul ilncorpo-
rat el microordinador perd per a un cas amb uns 180 nusos i 200
arcs 1’ordre de magnitud del temps esmergat pot ser de mitja

hor a.

A mesura que va progressant 1l execucit, apareix en la
pantalla el nombre de nusos tractats com a nus origen (els quals
seran tots excepte les crullles —codi igual o més gran que 800-),
el codi del onus actual considerat com a origen 1 el naombre

d’iteracicons realitzades.

Un cop Finalitzada 17 execucid tornara a aparéixer en la
pantalla la figura 1 tal com es veu més amunt, i 3’haura gravat
en el directori un arxiu que conté tota la infaormacid dels camins

minims (LONTIME.NEW).

Durant 1°execuci6 d’aquest algorisme es pot fer patent algun
errar en l'estructura del graf (probablement inconnexidé del
qraf). S1 aixd es dona s’atuwrard l7execucid i es mostrara un
missatge en la pantalla. Caldrad doncs, revisar les dades del agraf

per tal d’esmenar el possible eryor.
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CAMI MINIM ENTE Z NMUSOS

Escollint 1'opcid 2 en la pantalla de la figura | aparelixera

la segluent pantalla:

CAMINS MINIMS

1. EXECUCIO ALGORISME CAMINS MINIMS

VISUALITZACIO CAMI ENTRE 2 NUSOS

g

LLISTAT CAMI DES D'UN NOUS

Gl

4. LLISTAT CAMI FINS A UN NUS

oOPC1O06 . 2 (0O PER A ACABAR)D

NS ORIGEN:

NUS FINAL.;

D’ aguesta manera es poden consultar les dades d7un cami

concret que uniria dos nusos qualssevol amb la minima distancia.

Caldré&, doncs, entrar els codis dels nusos origen i final
del zsuposat cami, els guals hauran de ser:
'a) de tres xifres

b) aexistents a 1 arxiu de nusos




=R recultat dfaquesta consulta podria ser de la manera

seglents.

CAMINS MININS

{. EYECUCIO ALGORISHME CAMINS MINIMS

VISUALITZACIO CAMI ENTRE 2 NQSOS

At

3. LLISTAT CAMI DES D'UN NUS
4. LLISTAT CAMI FINS A UN NUS

(O PER A ACABAR)

N

O F C 1O

DISTANCIA: 29420

NUS ORIGEN: 101
TEMPS 71.45

MUS FINAL: 450
MEDTI : R

Cal prestar especial atencid a les distancies anormalment
elevades, car poden ser resultat d'un graf i1nconnex, és a dir,
sense algun arc imprescindible per poder anar de qualseval nus a
qualsevaol alire. La diestancia que apareix en la pantalla
s’expressa en metres i el temps en minuts i segons. Pel gque fa el

medi, R vol dir rural, U urba i F periurba.

101




4, CAMINS DES D*UN NUS

51 el que es vol #s saber les dades del cami més curt que
uneix un nus origen amb la resta de nusos (parades i escoles) del
graf, cal escollir 17opcid T en la pantalla de la figura |[. Amb

Aixd s’obté la segilent pantalla, on es demana quan s aquest nus

origen:

CAMINS MINIMS

1. EXECOCIO ALGORISME CAMINS MINIMS

VISUALITZACIO CAMI ENTRE 2 NUSOS

AN

3. LLISTAT CAMI DES D'UN NOUS
4. LLISTAT CAM! FINS A ON NUS

OPC1 O : 3 (0 PER A ACABAR)

NUS ORIGEN:

Havent comprovat que la impressora esta disponible cal
escriure el codi del mus origen i prémer la tecla RETURN, amb la
qual cosa s’imprimird tota la informacid demanada:

- nus origen
- nusos finals
- distancies {(en metres)
- temps (en minuts i segons)
- medi del cami: R si algun nus del cami es rural
P si algun nus del cami es periurba i
no n“hi ha cap de rural.
U si tots els nusos del cami sén wrbans

DR



5. CAMING FINS A UN NUS

Amb 17opcidéd 4 en la pantalla de la figura 1 s obté el
llistat de les dades del cami minim gue uneix tots els nusos amb

un altre de determinat (no cruilla).

En la figura 9, que correspon a la pantalla gue apareix en
aquest cas, s’ escull el codi del nus final dels camins, les dades

dels guals es volen imprimir,

CAMINS MINIMS

1. EXECUCIO ALGORISME CAMINS MINIMS

2. VISUALITZACIO CAMI ENTRE 2 NUSOS
3. LLISTAT CAMI DES D'UN NUS
4. LLISTAT CAMI FINS A UN NUS

OPC1 0O : 4 (O PER A ACABAR)

NUS FINAL:

havent comprovat préviament que la impressora estd en disposicié

de comengar a imprimir.

£1 llistat semblant al descrit anteriorment conté la
seqgient informacid:

- nus final
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nusos

origen

distancies (en metreg)

temps
medi

(en minuts 1 segons)
del camia (tal com

anterior)

104

=" ha

descrit

en

el

punt



6. LTARXIU DE CAMINS MINIMS

Decprés de 1 execucid de 17algorisme de camins minim
existira uwn arxiu (LONTIME.NEW) que conté les dades dels camins

minims entre tots i1 tots els nusos del graf.

Agquest és un arxiu indexat (d”accés directe) que conte S5
bytes per a cada registre, assignats com seguelx,

2 per a la distancia entre nus origen i nus destinacid

2 per al temps entre nusos

1 per a definir el tipus de recorregut del cami que unelx

els dos nusos (rural., wba o periurba)

La distancia esta en Decametres i cal utilitzar la Ffunciéd

CVI del EBasic per a llegir-la.

El temps estd en segons i també cal la funcié CVI per a sser
llegit. El tipus de recorregut es un caracter alfanumeéric (R,U o
Py, fer a 1leqir aguest arxiu cal disposar també del de nusos

(NUS0S. DAT) .

La relacid d’un enregistrament determinat sera funcid del
nus origen i nus destinacié de 1’itinerari del qual es pretén
obtenir les dades. Si pér exemple, es volen obtenir les dades del
cami més curt gque uneix els nusos 110 i 450 caldra seguir els
segients passos:

- Llegir 17arxiu NUSOS.DAT comptant el nombre de nusos amb
codi més petit que 8O0O0. Amb aixd tindrem el nombre de nusos

que representen parades i escoles. Sigui NEFP agquest numevro.
- Buscar el nimera d’ordre dins de 17arxia  NUSOS.DAT que
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correspon als codis 110 1 450.

Fer & Ccasbs generals convindria fer aguesta recerca de

maneca dicotdomica.

=iguin N1 i N2 aquests dos nnmeros d’ordre-

Despreés d obrir 12 arxiu LONTIME.NEW en forma Random
definir 1? estructura dels registres, fetr 1° obtencio
del registre:

NEF ¥ (N1-1) M2

10OA

i de

(GET)



ANNEX 3
MANUAL DE L7USUARI

DEL FROGRAMA DE GENERACIO DE CIRCUITS
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Tntroduim  en el directori on siguln snmagatzemats els pro-

grames de generacib de linies:

1.—- LINEAS.EAT
2.— EARGA.EXE
.— LERRDO.EXE
4. - LERRO?.EXE
5. LERROZ.EXE
4.~ LERROZ.EXE

7. LERRG4A.EXE

i  asegurant—-se a més que en el mateix directori es troben els
executors dels programes compilats BASRUNZO.EXE i BASRUN2G.LIE,

aixi com els fitxers de dades:

1.- CODLIN.NEW
2. LINEAS.NEW
3.~ PARDES1.NEW
4.~ FARDESZ.NEW
5.—- FARDESZ.NEW
6. — FPARDES4.NEW
7.— BUS.DAT

8.~ NUSDOS.DAT

9.— LONTIME.NEW

s escriurd LINEAS i es polsara la tecla <RETURN> que figura en el

teclat sota el signe ({———). Aixi s’ executarad el programa de
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carrega  de parametres (HARGAH) 1 apareixeria una pantalla repre-—

centada en la figura 1.

Figura 1

En aquestes condicions vosteé podra escollir el "moment del
dia” amb qué treballara durant la sessid {(generacid de nous
Circuits, modificacions, copies de circuité_de qualsevol moment
cap a aquest..., etc). Un cop escollit el “moment del dia" i
excepte contraardre de canvi 1li apareixerd en pantalla el MENU
principal del conjunt de programes (veure figura 2) 1 podia

escollir una de les opcions que en aguest es presenten.
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Y T gl o 0l ) 2O I
5 & fe Circults N i 3

i :
L ow w o e Eruir gipouits

Iow o w o« Operar amb Clrcuilts

T . . e W cConsultar
4 o W v ow Imprimiv Hes

B e e o« Dalwvar i

B ow v e o« Balwar i

Opeid sscollidae ¥

Faolal un NMimero

it
P
I ——

Figura 2
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Z.— QOFRCIONS DEL FROGRAMA

.1. OPCID O: INICIACIO DE FITXERS

Aquesta opcid s utilitzara exclusivament quan al llarg d7una
sessi6é  vosté no estigui conforme amb les operacions realitzades
(construcci6, copies,..., etc) i desitgi per tant abandonar 1la

sessit sense salvar les dades que hi ha introduit.

En prémer el namero O 1i apareixera automaticament una
pantalla com la presentada en la figura T on se 1i sol.licita

17introduccid duna CLAU de 7 caracters la gual cosa, =1 és

correcta provocara l'execucidé de la present opcid.

1
TR ANSPFORT EsCO0LA&R HORS  oZe0SHe 52
i
v e B 2 de Clrcuits £ =
i i
’ THICTIADION DEL ZISTEMA j
1 IMTEIsTIR DEL |
. s e )
Sefverténcia o LTexecuclid o la  pres Tl i i
| provocard 17ESRORRAT antomatic de
| tots els circuits creatg por Yoslé }
; des de 17 altima SALVAGBUARDA.
l e l
CLall
Clal oe 7 ooarnoherg

Figura 3



En aguestes condicions 1 ordinador efectuard les copies dels
arxius pertinents i el programa tornard a 17inici de la pantalla

presentada en la figura 1.

En cas de que la clauw introduida no fés la correcta o gue
voste premi la tecla («——) el programa tornara a l7inici de la

~
g

pantalla presentada en la figura

Recordi que aguesta opcié només és recomanable d utilitzar—
la en cas de que consideri que la seva sessidé ha sigut improduc-

tiva i volgui reiniciar les seves operacions sobre el programa.

. ome



Z2.2. OFCIOD 1: CONSTRUIR CIRCUITS

La present opcid s'ha de utilitzar quan vosté volgui donar
d’alta un nou circuit (inexistent fins ara), o actualitzar un nou

circuit da existent.

Guan esculli aquesta opcid en pantalla apareixeran els mis-—

satges 1 demanda d opcid presentades a la figura 4.

Cefid e Cdreouits

MEMU 1.0 @ COMSTRUIR oIRCUTTS

2 « circuitts al
5 i circulti! =auto

circuit

Fremi un Mimero de 171 al 5

Figura 4

Z2.2.1. Opcid 1.1: Crear un CIRCUIT

S’haura d'escollir en cas que vosté volgui donar d alta un

nouw circuit (inexistent fins ara). Recordi gue els nous circuits

han de correspondre al moment del dia carregat.




Em escollir aguesta opcid apareixen en pantalla els mis-—

satges 1 la sol.licitud de dades presentades en la figura 3.

stinmat @ ¢ - LM
o i T
CODI CIRCUIT
. e , £ODI ESCOLA
E L MIVELL {
| v oen s | NIVELL ESCOLAR
£ {
| |
; ) R i g
i | HORA (LA
t
i e T & = ; |
i PORIPMHTRET e ot s edex g 5 4 |1 1
i L JL & fyes L@ f

=

Figura 5

Seguint els missatges gue aniran apareixent al peu de la
pantalla al llarg de l7introduccid de dades podra donar d’alta un
nou circuit i passar seguidament (immediatament després d“haver

introduit 1"HORA) a 17 "EDITOR" manual de circuits.

L*EDITOR manual de circuits es presentara en pantalla sota
la Fforma exposada en la figura 6. Amb ell s introduiran les

parades, escoles i nivells aixi com el nombre d’alumnes gque es
desitgi assignar a cada parada.

En cas de polsar la tecla ({——) en els camps destinats a

les escoles, nivells 1 alumnes (Columnes EBSC, Nod Al



respectivament), el programa assumira automaticament gue l'escola
i nivell desitiats s6n els que vosté ja ha introduit en la
pantalla presentada en la figura 5 i que el nombre d’alumnes

assignats és el maxim que es pot recollir en la present parada.

S FPORT ESCOL AR MORA  ODZ:il:lé
!
aal 8 L i { ANDORRA — juny 3
! / PR R | “
i ; IRADA DE FPARADESD i i !
] ]
J i I j
. |
j |
| f
! a
! i
| i
‘I !
J i
! i
PER OMISSIO

STIFTOAR !

R

1
id
HH
e
i
ftct
Fe

Figuwa 6

S5’ observara al llarg del procés d’introducciéd de dades a
través de 17EDITOR la presentacid en pantalla d’un coniunt de
parametres interesants des de el punt de vista de 1la creacgé
d’un circuit, com: El nombre d*’Alumnes d’un determinat nivell
escolar existent en la parada-desti gue vosté esta afegint; el
nombre de places ocupades en 1"autobus fins al moment present, el
nombre de places maximes gue s"han ocupat en 17autobus i el tipus

d’autobus necessari per realitzar el circuit present en pantalla,

aixi com la distancia i el temps invertit en realitzar el circuit
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present en pantalla.

El lector haur& notat que 17EDITOR permet la creacid d’un
circuit amb més d una escola: aguestes escoles poden estar dispo-
sades consecutivament o intercal ades entre les parades, sempre

que el recorregut resulti logic.

Finalment s’ adverteixen els seglients punts:

(i) Els circuits corresponents als moments del dia 2 1 4 o M o

rigen serd una escola) s hauran d'introduir a traveés de
1"Editor de manera inversa al recorregut realitzat per 17au-
tobus. En els moments 1 i 2 1 ordre serd el mateix en gueé el

recorrera 17 autobus.

{ii) Els recorreguts hauran de tenir en la columna FAR totes
aquelles escoles que s han introduit com a DESTINS (columna

ESC) al llarg del procés de creacid del circuit en giestid.

(iii)L*altima parada (columna FAR) present en la pantalla de

1°EDITOR haura désser una escola si vosteé desitia salvar-—

la.

(iv) Per gravar un circuit s haurd d’introduir en la columna FAR
la paraula "FIN". 8i les dades soén correctes apareixera un
missatge de gravacié del circuit i en cas contrari el

circuit estard incomplert.

(v) El1 nombre maxim de Parades— Desti que vosté pot introduir és
de 27 (comptant també les escoles que apareixeran en el

circuit). En cas extrem la posicié 28 guedaria reservada per



a la introduccidé de la paraula FIN (exposada en el punt
(iv)).
2.2.2. Dpcid 1.2: Afegir una parada a un circuit (Manual)

S'haura d’escollir aquesta opciot guan volgui afegir una
parada a un circuit Jja existent. En escollir aguesta opcid en
pantalla apareixeran els missatges 1 sol.licitud de dades
presentades a la figura 7.

f TEAMNSPORT ES 0oL AR HORAE 071l
i o
[ fat & la Generacid de clrcults SMDORRS - duny 19
|
FERIODE L 1 i ITMSERCIO DE FARADA } FARADES
CIRCUIT ¢ Farnial 1. 1231982
________ i F. 1261991
| ! j 4.1341982
! P i 3 Lorigd tud 1 S
! ! ! Tempes { &
! EECOLA | ] M. Alumnes 3 ! 714
| M. Flaces i i g, 1401992
MIVELL Tipus Bus : F.140198%
10, 1401981
. 11, 120199%
12, 12017981
12, 1281982

g1 @n FERIODE per sortir
I Vigualitzi o Continui !

N. Al. 3

Inoiex

14.1281981
151181 28

Figura 7

Una wvegada

introduitse el Moment del dia i el Tipus de

dia

aixi com el codi del circuit s estarad en condicions dintroduir

la FParada i seguidament l1'escola, el nivell escolar i el nombre

14%



d*alumnes gue vosteée assigni (f— per prendre el maxim d’alum-
nes) . Erm arribar en aguest punt apareixera un missatge en =)
requadre a peu de pantalla que li donara els limits del valor que

pot prendre 17 INDEX d”Insercio.

L*INDEX d’Insercid és senzillament la posicio en la que
voste desitia introduir la nova parada-Desti. 8i el valor donat
per vosté és correcte la Farada guedara insertada en la posicio
escollida i les corresponents al valor igual o superior a 17index

ps desplagaran en una posicidé amb respecte a la situacio inicial.

Si el nombre de parades és superior a 15 podra visualitzar-

les polsant les tecles (:Lifi); per seguir afegint Farades sera

suficient polsar gualsevol tecla.

Un cop introduides les parades desitiades s haura
d?introduir la paraula FIN en el camp "FARADA" i automaticament
el nou circuit guedara gravat, i estara en condicions de conti-

nuar amb un altre circuit.

Al sortir d°aguesta pantalla el programa el tornara a la

pantalla de la figura 4.

2.2.3. Opcid 1.3: Afegir una parada a un circuit (Automaticament)

S*haurd d'escollir aquesta opcid si vesté vol afegir una
parada a un circuit ja existent. Al escollir-la, en pantalla
apareixeran els missatges i sol.licitud de dades presentades en

la figura 8.
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CIZZUIT o0l L TR o Téa 1L

17.19%

18, 198

r
| ! 15,
| SRS Y §E Larigd b i - 20 !
I -
Taenps ] l 251 o ‘
| ESCOLS j ML &l umnies g | B
i o i i [
! NTVELL. | -
| | |
1 § | ! ]
l o e l u sl (= !' 1"_'{"': e i.JJ:) l'.:, I'] 02 = i n_-_‘ “Y
f Trdes; x ' Yigualitri o Continwi ! A,

Figura &

Ld utilitzacié d”agquesta opcid és analoga a la de la OFCIO

1.2 amb la segilent diferéncias

L*INDEX d®Incercid el buscara automaticament 17 ordinador amb
el criteri dlinserir la parada indicada per voste en el lloc

gue afegueix un menor temps al circuit a modificar.

2,2.4. Opcid 1.4: Suprimir una parada d’un circuit

W A W

S*escollira guan desitgi esborrar d’un circuit ja existent
una parada-nivell escolar-—-desti que no s’utilitzi o presenti

caracteristiques no convenients. Recordi que haura de correspon—

dre al moment del dia carregat.

Al pescollir aquesta opcid en pantalla apareixen els

missatges i sol.licitud de dades presentades en la figura 9.
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a la Beneracid de

circuits ( ANMDORKFA 198é-

juny

JIRCUIT ooy

o 40 0 A T
R L

ESCOLA

MIVELL

i i
SUPREFSSTI0 DE FaRaDo J ] PR AaDES
|
) L. 1221982
| | "
] :':TJ"TK_lr‘ELL)I_ ‘:_.
= dy, LA SEE
M. #Slumnes H ) F.1a0i99l
M., Mlace | i 8. 1401992
Tipus Buos i F. 1401982
[ { 10, 1401981
'! i a1 i ] “ Yy
| §
‘} o

ETTT T T L LA A LT B Py ST L eI i I 1281 J_’
(SR S J St o@n FPERIODE per sortic . 1281781
Trichas: @ \ b Yisualitzi o Continwi ! 15, 1181982

Figura 9
La utilitrzacid d”aguesta opcid és analoga a la de 1 opcio

1.2 amb la diferéncia segient:

L* INDEX

és ara de Supressii,

i vosté haurad dintroduir en

aguest camp el nimero de la Farada gue desitia ESBORRAR.

=
noud

Opcid 1.5:

Tornar al MENU ANTERIOR

El programa el tornara al MENU FRINCIFAL (Fig.Z2).
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2.%. OFCIO Z: DOFERAR AMB CIRCUITS

La present opcid s*hawa dutilitzar guan vosté volguil
esborrar, copiar, fondre o canviar 17hora d'un determinat cir-—

cuit. (Vegeuw figura 10)

sid  de circuits

MENMU 2.0 @ OFERACID CTRCUITS

o Er uricircult

LN TR RE

# 2os circuits

Ganyi oHaoratl/F) en circuat
S 4 o« v o« Tornar al HMENU anteriar

Oooid  wsoollids

£
i

Figura 10

-

2.%.1. Opcid 2.1: Esborrar un circuit

S*escull per donar de baixa un circuit (ja existent). Al
escollir—-la en pantalla apareixaran els missatges i sol.licitud

de dades presentats en la figura 11.

Després d’haver introduit el moment del dia, Tipus de dia i
el codi del circuit, podra visualitzar les parades i caracteris-—
tigues del circuit i si fés convenient podria procedir a l17Esbor-

rat de 1'esmentat circuit introduint la lletra "B" en el lloc




sol.licitat; en cas de no desitiar 17Esborrat introdusixi la

lletra "KH".

~ o
e

w2y Opeird 2.2 Copiar wun circult

En escollir aquesta opcid en pantalla apareixeran els

missatgees i sol.licitud de dades presentades en la figura 1X.

El CIRCUIT 1 correspon al circuit que vol ser copiat i per
tant &1 CIRCUIT 2 sera el copiat. Recordi que haura de tenir
carregat el Moment del dia corresponent al CIRCUIT 2. E1 CIRCUIT
1 haura diexistir en 1l ordinador, pero no el CIRCUIT 2, ija que es

crea en aguest moment.

hp ot
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Un cop introduides les dades corresponents a la pantalla
presentada en la figura 12, apareixera la pantalla corresponent a
la Figura 13 a través de la gual podra introduir el nombre
d'alumnes que desitia recollir a cada parada (Fremi <—— per
recollir el maxim). Recordi que amb la pantalla de la figura 12
només es copien les parades escoles i1 nivells, perd no el nombre
d'alumnes en cada una, que pot variar. Fer gravar el nou circuit

s haura d’introduir la paraula "FIN".

3] ] L SR TR O MBPFPDODRT Eos D0 L AR HORAS
Ferograma destinat a la Goneracid de clroults ¢ ANDORRS — Juny 198EE&- {
i ; i
[N AL, 2 O ; ; COFIAR UN CIRCUIT
j Flacess 3 0 ] 1
Fmi i1 I FEf ESD om M2

i } I

‘ 30 ] | 8,140 198 2

{ 2 i f 9,148 199 2

| 2 bo[10.148 198 2

! { { e 1 o 3
! 2 ! i 11,198 ESCOLA
i o IBRE

| spalsesnt LoesE il ! A

! 1 HEE

: 1 L

| 2 )

‘ Total Al.z © b -1 Alumnes (MO ! 1
] Foos Maw.: O b ESC ) PER RECTIFICAR ! ’ Tip. BUS 1 FL I

Figura 13

.. Opcid 2.7%: Fondre dos circuits

En escollir aguesta opcid en pantalla apareixeran els

missatges i sol.licitud de dades presentats en la figura 14.
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E CIRCUITS,

CIOIRCUIT 1 CIRCUIT 2
i
FMOMERT , , FOMENT
TIFUS DIA TIFLIS
1
} Conl ’ ST
{

it
=
e

14 FiNERE L2

Figura 14

El CIRCUIT 1 correspondra al circuit gue servira de base
para la Fussid, essent el CIRCUIT 2 el que s'utilitzara per
inserir les seves parades en els llocs més convenients del
CIRCUIT 1. ElI CIRCUIT 2 guedara esborrat després de la fussid
mentre gue el CIRCUIT 1 guedara format per la unid de les parades
dels circuits 1 v 2 previs a realiltzar—-se la fussid. Després de
17entrada de dades corresponents a la figura 14, apareixera en

pantalla una figura similar a les 7 o B on podra observar—se la

fussid parada per parada.
2.%.4. Opcid 2.4: Canvi d hora (I/F) en un circuit

L opcid escollida presentard en pantalla els missatges 1

sol.licitud de dades mostrats en la figura 15.
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CIRCUIT
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[ . 000
; TIFUS DIA 1 j
1 HOFA
] o 0 }

{ - =

1 | Fremi (o-=1) para manteni !

|
° Figura 15

Un cop introduides les dades corresponents al Moment del
dia, Tipus de dia i codi de circuit, apareixera 1*hora actual, i

es podra introduir el canvi d’hora a continuacio.
2.%.5. Opcio 2.5: Tornar al mend anterior

El programa el retorna al MENU principal (figura 2).
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2.4, OFCIO Z: CONSULTAR

Agquesta opcid 1i permetra realitzar un coniunt de consultes
considerades convenients per la bona generacid dels circuits. En
escollir agquesta opcid apareixeran en pantalla els missatges 1

sol.licitud d’opcid presentats en la figura 16.

I
L AR HORA

ANMDORRES — dury

MEML X.0 ¢ CONSULTA DE DADES

gsilta a un circuit

W W & % o PR mo bald des
F e o wow ow Lbista de clrculis

& . . . o Tornar al FENMU spterior

(] [ i

wn dMamero del 1 a2l 4 i

Figura 16
2.4.1. Opcid 3.1: Consulta a un circuit

RQuan vosteé escolli aguesta opcid 1i apareixera en pantalla

els missatges i sol.licitud de dades mostrats en la figura 17.

Les dades a introduir sén: Moment del dia, Tipus de dia i
Codi de circuit, apareixent a continuacid el coniunt de Farades i

els parametres (Longitud, Temps,...) del recorregut consultat.
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Figura 17

5i el nombre de parades és superior a 1% podra visualitzar-
la completament polsant les tecles ( 1 ) i seguidament polsant
qualsevol tecla apareixeran els parametres del centre de la

pantalla.

Si es considera convenient a més visualitzar el nombre
d*alumnes en cada parada, serad suficient prémer la tecla (<——)

i apareivxera en pantalla la figura 18.

Frement gqualsevol tecla després d’aquest procés tornara a

estar en condicions de consulta a un circuit. (Figura 1&)
2.4,.2. Opcid Z.2: Farades no buides

L'opcié escollida presentard en pantalla els missatges 1

sol.licitud de dades de la figura 19.
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Fer poder wvisualitzar un grup de circuits a un  moment del
dia 1 un tipus de dia serad suficient introduir els parametres
desitiate, 1 & continuacié seleccionar el "nivell" (vegeuw figura
20). 851 es desitia visualitzar les parades no buides per a tots

els nivells, sera suficient polsar ({—) en NIVELL {vegeu

figura 21).

R

wmml wna tecla Frese ol 4 nuar

Wowm oo

Figura 20
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Z.4.7. Opcié Z.Z2: Llista de circuits

Fer obtenir per pantalla una 1llista de circuits es

seleccionarad un Moment del dia 1 wun Tipus de dia (Fantalla figura

el
e -

Un cop realitzada 17eleccid la pantalla presentara una
llista similar a la presentada en la figura 2Z; polsant gualsevol

tecla es podra veure tot el conjunt de circuits corresponents als

parametres donats.

LLIBTA DE CIRCUITS
C Mo

S

b
/

Tipuis de dia 1

BRI Pl

TE M

i 5 5 S0
473 28 2 ZA O
8 23 2 4850
A0y 27 2 4850

e Feeml o una tecla psr conbtinuar ...,

Figura 23

204,04, Opcid .4y Tornar al Mend anterior

El programa torna al MENU FPRINCIFAL (figura 2.
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fAguesta

OFCIO 43

IMFRIMIR RESULTATS

opcid  permst imprimir

les dades corresponents

ale

circuits segons el Moment del dia o Tipus de dia (Fantalla—figura
240 .
“ i
61 THANSPFORI ESCOLAR 1 HOFE OB 0018
F t & la Generacid de circuits ARG - Wy L RE
e E e oY T O
T s & w o=
=i ST
Oprci 4 mllida
Folsi wun Momero cdel 1 al
i
Figura 24
8i es selecciona 170pcid 1 del MENU.4 apareixera una
pantalla com la presentada en la figura 25. Analogament, sl es
selecciona 17opcid 2 la pantalla presentada sera la corresponent

a la figura Z6.
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Un cop realitrada l'eleccid 1 prévia connexio de la impres-—

L A &

csora s’ pbtindrd un llistat similar al presentat en la figura 27.

Faer obtenir llistada altra informacid gque la descrita,
recordi gque pot obtenir una cépia impresa de qualsevol pantalla
prement la tecla IMFR mentre tingui en pantalla la informacioco gque

necessiti.
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Z. ALGUNES REGLES FRACTIGUES FER & L7US D AQUEST FROGRAMA

Aguest programa ddnea moltes possibilitats e detinir
circulits, i cal saber utilitzar—les degudament. Cal no oblidar
gue darrera seu n’hi ha wun altre gue optimitza el cost del
sistema, i per tant cal deixar—li els més graus de llibertat
pDESiblEE.. Fer aixot, 1 donada 1"actual estructura del sistema de
costos, cal tenir en compte algunes regles practiques a 1"hora de
definir circuits, gue normalment van bé a aguests efectes.

1) En general, els circuits han de ser curts (pogues parades,
encara gue 17dltima estigui lluny de 17escola), i tenir una

sola escol a.

2)  Encara qgue és possible definir circuits amb més d una esco-
la, s"ha de procurar no fer—ho, llevat que siguin escoles

contigliss amb la mateixa hora inicial/final.

%y 81 hi ha dos circuits gue practicament segueixen 21 mateinx
cami 1 a la mateixa hora, €es mes convenlient +er—-ne una gue
reculli tots els alumnes més llunyans 1 una altra gque comen-—
ci en la parada en gué el cotxe de la primera s’ hagi

omplert.

4) Mai no s ha de definir un circuit que buidi un cotxe en una
escola, 1 seguixi recollint alumnes per a una escola col.lo-
cada més endavant. De fet, aixd equivaldria a definir arti-
ficiosament un recorregut. Fins i tot, si en la primera
escola no es bulda del tot el cotmxe, perdt guasi be (hi
queden tres o guatre alumnes només), rarament sera rendible

{ g ] =
T ™ = F1Cla
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&)

£s convenient usar periodicament 1 opcié 5 del mend princi-
pal (salvar 1 +imalitzar) per prevenir que gualsevol B Or

pugui destruir la feina feta fins al moment.

De tota manera, aguestes regles tenen caire orientatiu, 1 no
s’ han de prendre com a instruccions estrictes, Jja gue totes
podern tenir nombroses excepclons. La practica i el sentit
com de 17 operador han de ser el principals orientadors, tot

i gue aguestes regles dénen instruccions que normalment van

be.



ANNEX 4

FUNCIONAMENT DEL FAGUET DE CALCUL,

ASSIGNACID DE RECORREGUTS I FRE-EXFEDIENT DE VEHICLE.



i. FOSTA EN MARXA

Un  cop en el directori a on estan emmagatzematse els pro-

grames €’ escriura: ANDORRA peolsant a continuacid INTRO

5'executara el primer programa gue presenta a la pantalla un

meni amb quatre opcions A,B,C,F gue reproduim a la +ig.l

' Frrd v T o L1 i lometegs
..... Al e 1
- v s
L Er poid ¥
Figura 1
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2. ENTRADA/CONSULTA COST PERSONAL I COEFICIENTS

A partir del mend principal de la figura 1, s’ accedel i

nol sant

A i després INTRO

A continuacid apareixen succesivament unes preguntes:

VOL ENTRAR/CONSULTAR FREL FER HORA I COEFICIENTS S5/N 7

Caldra per accedir—-hi polsar 8

51 es vol tornar al mend principal polsar M

51 s'ha polsat 8 , a la pantalla visualitzem:
VALOR GCTUAL COST FERSORWAL ES DE FTE

ENTRI NDOU COST DE FERSONAL 7
1 el valor actual ia es correcte polsar INTRO
51 cal canviar el valor actual entreu el nouw valor 1 despres

INTRO (cal posar els decimals amb punt, no admet coma)

A continuacid surt la capgalera d’una taula amb els wvalors
del coeficients d utilitzacid actuals, van sortin d'un en un

polsant primer el nou valor (només si cal canviar—-lo), 1 despres

17 INTRO.

Després del INTRO corresponent al coeficient 15 es torna al

ment primncipal figura 1.
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ENTRADA/CONSULTS PREL DIARI I QUILOMETRIC

=t

pol sar

E

accedir-hi cal visuwalitzar el mend principal figura 1, 1

i després INTRO.

fApareix:

INTRO.

]
=

Cal

Ara

INTRO.

il
'

VALOR ACTUAL DE LA DISTANCIA AL GARATLE EM

ENTRI NOU VALOR DE LA DISTANCIA D°ACCES AL GARATGE?

el valor actual Jja és correcte és suficient amb polsar

ral canviar—lo polsar el nou valor més INTRO.

VALDOR ACTUAL DEL TEMFES DTACCES AL BARATEE min

ENTRI NOU VALOR DEL TEMFS D*ACCES AL GARATGE 7

-
el valor actual Jda és correcte es suficient amb polsar

cal canviar—lo polsar 21 nouw valor més INTRO.

ENTRI TIFUS DE VEHICLE 7
entrar un nimero de 1 a 4 i després INTRO.
en pantalla surts:

VALOR ACTUAL COST DIARI  FTS

ENTRI NOU COST DIARI 7

el valor actual ja és correcte es suficient amb polsar

cal canviar—lo polsar el nou valor més INTRO. Els

14 b



gecimal s

amlbs

purts.

Aoconbtlnuacy o

S1

vehicle.

VALOR ACTUAL DEL COST QUILOMETRIC FTE

ENTRI NOU COST

=31

cal

YOI

valor actual ja és correcte es suficient amb

canviar

ENTRAF

-1l

GUILOMETRIC 7?2

polzar =1

MES COSTOS S/N 7%

nou

valor

me e

INTRO.

la resposta és N ss torna al meni principal figura 1.

la

..

resposta

(3

S es

torna

147
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preguntar

pel
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4, DE_ZUL DE RECORREGLTES

accedeix polsant C en el mend principal figura 1.

lpareix un nou mennd segons figura 2, amb 8 opcions duntament

amb 1z de tormnar al mend principal (figura 1).

z = L e pECOry
' pria
«  aleul del Cost diari per Vehicle
= Meari anterior

%

Ertrar opcio.?

Figura 2
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4.6 ENTRAR LLIGAMES ENTRE CIRCUITS

Staccedeix polsant A& en 21 mend de la

S'obte

retornar al menu de la figura 2.

i [ il s e i deas a3 pge s was oh e —p a e el T e s g e e

2 Entrar oircuibts gue ssran Conse
T

£ = P % j b g ds Bl

£

Ty FATT 1 ki .
L} [T N I I =

oy

Brite s opeld

Figura 3
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figura 2 més INTRO.

un nouw mend en la figura 7 amb 5 opcions més  la

Ared L lar precedéncia de circuitbs

Imcompatibilitats entre circuits

de



ks FEC M que abans de erte ar incompatibilitats
consecucibd, o anul.lacié de lligams es faci un llistat dels

lligams Ja existents.

Entrar circuits que seran consecutius.

Apareix:

ENTRAR TIFUS D*AUTOCAR, O —-F— FER A FINALITZAR 7

Cal polsar un namero de 1 a 4 mées INTRO si es vol calcul ar

recorreguts parciale.

ENTRAR FERIODE DE TEMFS (1-MATI, 2-MIGDIA, Z-TARDA, 4-

NIT) 7

S'hHa de polsar un numero de 1 a 4 més INTRO

ENTRAR DIA DE LA SETMANA (1-TIFUE DILLUNS, 2=TIFUS

DIMECRES, Z~-TIFUS DISSARTE) 7

Cal polsar un namero de 1 a 2 més INTRO

Es demana a continuacid:

ENTRI CIRCUIT INICIAL 7

Cal introduir de la parella de circuits gue volem enllagar

quin sera el gue es fara primer.

s

Folsar CODI 2 DIGITS NUMERICS, més INTRO.

ENTRI CIRCUIT FINAL 7



Folsar CODI 2 DIGITS NUMERICS, mes INTRO.
VOL ENTRAR MEZ FARELLES ORDENADES /N 7

Si la resposta es S més INTRO, es torna a demanar tipus

o autocar.

Si la resposta es N més INTRO, es torna al menu de la figura

4.M.H. Opcid B
ENTRAR INCOMFATIEBILITATE ENTRE CIRCUITS
5" accedeix polsant B més INTRO en el mend de la figura

Té un mateix format que el punt 4.A.A.

ENTRAR TIFUS D?AUTOCAR, 0 -F— FER A FINALITZAR 7

Cal polsar un namero de 1 a 4 més INTRD si es vol calcul ar

recorreguts parcials.

ENTRAR FERIODE DE TEMFS (1-MATI, 2-MIGDIA, I-TARDA, 4-

NITY 7
S'ha de polsar un namero de 1 a 4 meés INTRO

ENTRAR DIA DE LA SETMANA (1-TIFUS DILLUNS, Z-TIFUS

DIMECRES, Z-TIFUS DISSARTE) ¥

Un cop contestades les preguntes anteriors es demana:
ENTRI CIRCUIT INICIAL 72

ENTRI CIRCULT FINAL ¥



Folsant el codi del circuit més INTRO, tant per al inicial
com per al final estem en condicions de segulr entrant
incompatibilitats o tornar al mend (figura %) segons la pregunta
segilent

YOL ENTRAR MES FARELLES ORDENADES DE CIRCUITS S/N 7

4, #.C, Opcid C:

ANUL . LAR FRECEDENCIES ENTRE CIRCUITS

5° accedeix a partir del meni (figura 3) polsant C més INTRO

Segueix la mateixa tecnica que per 4.A4.A, 4.A.B. les
preguntes i les pantalles son iguals, aixi doncs per a qual sevol

dubte mirar els subapartats esmentats.

4.A.D. Opcio D:
ANUL . LAR INCOMPATIRILITATS ENTRE CIRCUITS

G arcedeix polsant D en el mend de la figura = més INTRO.

Es recomana mirar 4.A.D. ia que la teécnica a seguir és la

mateixa.

4.6.E. Opcid E

LLISTAT ENTRADES

S accedeix polsant E en el mend de la figura I més INTRO.

Apareix:
ENTRAK FPERIODDE DE TEMFS (1-MATI, 2-MIGDIA, I-TARDA, 4-

NITY 7
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Folsar un pnamero de 1| & 4 més INTRO
ENTR&R  DIA  DE LA SETHAMA {(1-TIFUS DILLUNE, PETTPS

DIMECRES, Z-TIFUS DISSABTE) 7

Folsar un namero de 1 a 2 més INTRO.

El llistat que apareixerd en pantalla és com el de la figura

s =~y ATTTCIT AT
& DYATTOCAR

bings ot avtooar, o F- par

Figura 4

Al final del llistat es pot demanar un altre o polsant F mes

INTRO, tornar al menn de la figura 3.

4.6.F. Opcid F:

Folsant F es torma a visualitzar la pantalla del menu de la

figura 2.



4,8) CALCUL DE RECORREGUTS FARCIALS

' accedeix a partir del mend de la figura Z polsant B mée

INTRO.
Les preguntes que es fan en aguest cas son:
ENTRAR TIFUS D”AUTOCAR, 0O =F—- FPER A FINALITZAR 7

Cal polsar un numero de 1 a 4 més INTRO si es vl calcul ar

recorreguts parcials.

ENTRAR FERIODE DE TEMFS (1-MATI, 2-MIGDIA, Z-TARDA, 4-
NIT) 2

ss

S'ha de polsar un numero de 1 a 4 més INTRO

ENTRAR DIA DE LA SETMANA (1-TIFUS DILLUNS, 2-TIFUS

DIMECRES, Z-TIFUS DISSABTE) 7

Cal polsar un nimero de 1 a = mes INTRO

Aquesta opcié és bastant costosa en temps, a la pantalla
apareixera succesivament les fases per les quals passa, Qque

detallem a continuacid:

CALCUL DE LA MATRIU DE COSTOS
CALCUL DE L°ALGORISME HONGARES
INTERFRETACIO DE RESULTATS

GRAVACIO DE RECORREGUTS

Un cop finalitzades aquestes fases els recorreguts parcials

especificats Jda estan calculate i ee visualitza de nou 2l mend de
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la figura Z.

4.0 LLISTAT DE RECORREGUTS FARCIALS

S accedeix a partir del mend de la figura 2 polsant ©C mes

INTRO.

Ez demana pel tipus d’autocar, el moment del dia, 1 el tipus

de dia, amb les mateixes caracteristiques de la resta d’apartats.

Apareix en pantalla:
LLISTAT DE RECORREGUTS FARCIALS FER  FPANTALLA 0

IMFRESBORA F/T 7

=

Les caracteristiques del llistat es reflexen en la figura 5.

T Matd DIa TIe HER I
-
Fecorrenut Paroci sl ppdmeeos
Car el Ese v D05
Fecorregut Farcial numero: 4
Chirouwits. o A

Fecorregut Parolal rdmeraor D

Figura 5



Un cop finalitzat el llistat, es visualitza en pantalla;

VOL UN ALTRE LLISTAT DELS RECORREGUTS FARCIALS &/N

i la resposta és 5 més INTRO es tornén a demanar les
caracteristiques dels recorreguts parcials, autocar, moment del

dia, tipus de dia.
Les giestions gue es planteien soén:

NUMERD DEL RECORREGUT FARCIAL DTON ES VOL EXTREURE  UN

CIREUIT 7

Cal donar un namero de recorregut existent, consultar si cal

el llistat de recorreguts parcials, a continuacid polsar INTRO.

NUMERO DEL RECORREBUT FARCIAL A UN ES VOL INCLOURE UM
CIRCUIT 7?2

Cal dormar el numero corresponent 1 polsar INTRO.

Un cop contestades aguestes glestions s obté una pantalla

semblant a la figura 6b.

Correlatiu farcuits &

311

Mdmero corerelatiu del ciroult a extreurs™

Figura &

lLes preguntes son:
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NUMERD CORRELATIU DEL CIRCUIT A EXTREURE 7

Cal entrar el namero correlatiu que correspon al circuit gue

volem extreure 1 polsar INTRD.
NUMERD CORRELATIU DEL CIRCUIT A ON S°HA D* INCLOURE 7
Cal polsar =1 namero corrvresponent mes INTRO.

YOL FER MES MODIFICACIONS DELS RECORREGUTE CALCULATS

/N 7

L'opcid 5 més INTRO permet tornar a fer més modificacions,

la N més INTRD torna al mend de la figura 2.
4.E) DETERMINACIO DEL NOMEBRE DE RECORREGUTS DIARIS

S’ accedeix a partir del mend de la figura 2 polsant E mes

INTRO.

En aguesta opcid les entrades que ha de fer 17usuari son el
dia de la setmana i el nombre de vehicles de cada tipus de qué es

disposa. Sempre després de cada entrada cal polsar INTRO.

NOMEBRE DE VEMHICLES DIFONIELES DEL TIFUS —-1- 7
NOMERE DE VEMICLES DIFONIBLES DEL TIFUS -2- 7%
NOMERE DE VYEHICLES DIFONIEBLES DEL TIFUS -3— 7%

NOMEBRE DE VEHICLES DIFONIEBLES DEL TIFUS —4- 7
DADES ENTRADES SON CORRECTES S/N 7

Cal comprovar abans de dir gue les dades =6n correctes que

©l nombre de vehicles disponibles és suficient per efectuar tots



gls recorreguts que préviament s han obtingut.

Aguesta fase també necessita bastant temps per executar—-se i
per poder seguir el programa indiquem per pantalla els segients

comentaris:

CAaL.CUL DELS INCREMENTS DE COST S§1 ES CANVIA DE  TIFUE
L alToCAR

CALCUL DE LA COTA MAXIMA DEL NOMERE DE CANVIS

CREACIO DE LLES VARIABLES DEL GOMORY

G OMORY

INTERFRETACIO DELS RESBULTATS DEL GOMORY

Aquestes fases es repeteixen I vegades per tal d’executar =

gQomory .

O continuacid es torna al mend de la figura 2 amb &1 nombre

de recorreguts diaris per al dia demanat Ja calculat.

4.6) ASSIGNACIO DE RECORREGUTS DIARIS

~y

5'accedeix a partir del mend de la figura 2 polsant G més

INTRO.

Les entrades de 17 usuari seran el tipus d’autocar i el tipus
de dia.
ENTRAR TIFUS D AUTOCAR, 0O —F- FER FINALITZAR 7
ENTRAR DIA DE LA SETMANA (1-TIFUS DILLUNS, 2Z2-TIFUS

DIMECRES, Z-TIFUS DISBABTE) 7

Un cop +inalitrats els calculs torna a apareixer el me



corresponent a la figura 2 1 estarem en condicions de demanar les

dues darreres opclons H, I

4.H) FRE-EXFEDIENT DE VEHICLE

~

§*accedeix polsant H com opcid del menu de la figura 2, meés
INTRO.
L usuari entrarad el tipus d’autocar i el dia de la setmana.
ENTRAR TIFUS D?AUTOCAR,o0 —~F— FER FINALITZAR 7
ENTRAR DIA DE LA SETMANA (1-TIFUS DILLUNS, 2Z-TIFUS
DIMECRES, Z-TIFUS DISBSARTE) 7

A la primera giestidé cal respondre un numero de 1 & 4 mes

INTRDO, si wvolem elaborar el pre-expedient.

A la segona cal entrar un namero de 1 a 3 mes INTRO.
Un cop finalitzada aquesta opcidé s’ haura creat I17arxiu anno-
mermat RECDIAXY , a on correspon X al nimero assignat al tipus

d’autocar, i Y al namero assignat al tipus de dia.

-

Es torna a visualitzar el mend de la figura =.

4.1) CALCUL DEL COST DIARI FER VEHICLE

5° accedein a partir del mend de la figura 2 polsant I mes

INTRO.

Ez demanai
ENTRAR TIFUS DTAUTDCAR, O -F— FER FINALITZIAR 7
ENTREAR DIA DE LA SETMANA (1-TIFUS DILLUNS, 2-TIFUS
DIMECKES, 3~TIFUS DISGARTE) 7

Les entrades com sempre seran un namero de 1 a 4 per poder
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Segulr, ioun famero de 1 a 3 per indicar el dia, sempre despres

cal polsar INTRO.

Un cop finalitzada aguesta opcid es tormna a visualitzar el

menit de la figura 2.

4.F) MENU ANMTERIOR

Folsant F més INTRO,podem visualitzar el menl de la figura



. ACAHEBAR

srtir del mend principal figura 1 polsant

que ens retorna al sistema.








